KaleidaGraph Schnelleinstieg

Dieses Dokument soll IThnen ds Anleitung dienen und Sie Schritt fUr Schritt in den Gebrauch von KaeidaGraph
einfuhren. Wir empfehlen Ihnen, dieses Dokument gleich auszudrucken, damit Sie beim Erkunden der Mdglichkeiten
von KaeidaGraph bequem darauf zurtickgreifen konnen. Fals Sie irgendwelche Fragen oder Probleme mit der
Software haben, wenden Sie sich hitte an unsere Serviceadressen (s. letzte Seite).

Werfen Sie auch einen Blick in das Einfiihrungskapitel im Handouch (, Introduction”), welches eine Ubersicht tiber das
Programm, Hinweise zur Ingdlation, zu den Hilfefunktionen sowie weitere wichtige Informationen enthat.

Der Eindieg
Verwendung des Kommeas ds Dezimatrennzeichen
Ubung 1 — Ergellen eines einfachen Datensatzes
Ubung 2 — Streudiagramm mit einer Regressionsgeraden und Fehlerbalken
Ubung 3 — Saulendiagramm mit Angabe der Zahlenwerte
Ubung 4 — Gestaltung des Druck-Layouts
Wie geht es weiter?
Weitergehende Ubungen
Bearbeiten der Diagramm-Legende
Gebrauch des Formel- Eingabefengters (,, Formula Entry”)
Durchfihren ener Einfaktor-Varianzandyse (, One Way ANOVA”)
Benutzerdefinierte Naherungskurven (,, Generd Curve Fit”)
Arbaten mit beraits gespei cherten Diagrammen
Einhatliche Gestdtung von Diagrammen
Serviceadressen

Da KaedaGraph fr den englischen Sprachraum entwickelt wurde und daher das dort gebrauchliche Zahlenformat ds
Voreingelung verwendet, empfehlen wir den deutschsprachigen Anwendern, unsere Hinweise zur Verwendung des
Kommeas ds Dezimdtrennze chen zu beechten.

Im Anschluf? daran enthalt diese Anleitung vier grundlegende Ubungen, die Siein die Bedienung von KaeidaGraph
einfiihren. Wir empfehlen 1hnen, sich ale vier Ubungen direkt nacheinander anzusehen bzw. durchzuarbeiten. Sie kdnnen
ihre Ubungsdateien aber salbstverstandlich auch zwischendurch sichern und zu einem spéteren Zeitpunkt damit
welterarbeiten.
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Diese Ubungen werden Sie in folgende Arbeitstechniken einfiihren:

» Daten eingeben, Spdtentitd und Datenformate zu bearbeiten, Daten zu sortieren und einfache Satistische
Auswertungen vorzunehmen;

+ ausdiesen Daten Streudiagramme zu erzeugen und diese zu bearbeiten (die Ubung zeigt Ihnen, wie Sie das
Erscheinungshild von Variablen verandern sowie Néherungskurven und Fehlerbaken hinzuftigen konnen und welche
Werkzeuge Ihnen dazu zur Verfligung stehen);

* ausden gespeicherten Datensdizen Saulendiagramme zu erzeugen, Einteilung und Beschriftung der Diagrammachsen
zu veréndern sowie einzene Datenwerte im Diagramm anzeigen zu lassen;

» eddlte Diagramme mit Hilfe des Layout- Fengters auf einer bzw. mehreren Seiten anzuordnen.

Weitere Ubungen sind in dieser Anleitung enthalten, um Ihnen zusitzliche Arbeitstechniken zu vermitteln, die die
grundlegenden Ubungen nicht mit aodecken. In diesen Ubungen geht es um Gestaltung und Inhalt der Legenden, den
Gebrauch des Forme eingabefengters, die Durchfiihrung einer Einfaktor-Varianzandyse (,One Way ANOVA”) und die
Erzeugung benutzerdefinierter Néherungskurven.

Ein weiterer Abschnitt zeigt |hnen, wie Se aus verschiedenen Datenséizen einheitlich aussehende Diagramme erzeugen
konnen.

Verwendung des Kommas als Dezimaltrennzeichen

Da KaeidaGraph fur den englischen Sprachraum entwickelt wurde, verwendet es slandardméldig das dort ge-
bréuchliche Zahlenformat mit Punkten as Dezimadtrennzeichen). Anwendern, die das im deutschen Sprachraum tbliche
Zahlenformat mit dem Komma a's Dezima trennzeichen verwenden mdchten bzw. die Daten mit anderen Programmen
austauschen wollen, die das deutsche Zahlenformat verwenden, empfehlen wir, gleich zu Beginn ihrer Arbet mit
KaedaGraph die Vorengdlung fir das Zahlenformat entsprechend zu &ndern. Anderenfalls wiirden bei der Eingabe
von Zahlen bzw. dem Importieren von Datensétzen die enthaltenen Dezimakommas nicht durch Punkte ersetzt, sondern
ignoriert und somit die Grof3enordnung der Zahlen verandert werden.

Um KaedaGraph auf das im deutschen Sprachraum Ubliche Zahlenformat mit dem Komma as Dezimatrennzeichen
enzugdlen, gehen Sewiefolgt vor:

+  Offnen Sie KaeidaGraph bzw. erzeugen Sie mit dem Befehl , File* > ,New* (d.h. Befehl im Menii ,File') einen
neuen leeren Datensatz.

» Waéhlen Seden Befehl ,,Datd’ >, Column Format...", um das Format von Spaten des Datensatzes zu bearbeiten.

* Waéhlen Sie aus dem untersten der vier AufklappmenUs auf der rechten Saite des Did ogfensters das von Thnen
bevorzugte Zahlenformat aus (,, 1 234,56 oder ,,1.234,56%).
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» Aktivieren Sedie Option ,, Set Default Column Format”, um anzugeben, dal? dieses das Standardformat fr dle
neuen Spalten sein soll. SchlielRen Sie das Didogfenster mit der ,, OK*-Taste.

Bisjetzt gilt das von Ihnen definierte Standardformat nur fr zuvor markierte oder neu hinzugeftigte Spaten in Threm
aktudlen Datensatz. Damit dieses fUr dle zukiinftig erzeugten Datensétze gilt, missen Se diese Eingdlungen ds
Stilvorlage fir KaleidaGraph speichern. Am einfachsten geht das, indem Sie KaleidaGraph beenden.

* Waéhlen Seden Befehl , Fle' >, Quit*. Es erscheint ein Didogfender, in dem Sie auswahlen kdnnen, welche
Daearten (z. B. Datensétze, Diagramme, Layouts, Makros) gespeichert werden sollen.

» Deaktivieren Se per Mausklick — soweit erforderlich — die oberen finf Optionen, so dal3 nur noch das kleine
Ké&stchen neben , Style* markiert ist. Betétigen Se die Taste ,, OK*, um das Didogfendter zu schlief3en und
KdedaGraph zu beenden. Ihre Eingtellungen wurden in der Datel namens,, KG Styl€’ gesichert.

Wenn Sein Zukunft KaeidaGraph 6ffnen oder einen neuen Datensatz erzeugen, verwendet KaleidaGraph nun
sandardméaldg das Komma as Dezimaltrennzei chen. Unabhéngig von dieser Voreingelung kdnnen Sie natirlich
walterhin fUr einzelne Spaten oder Datenséize ein anderes Zahlenformat (z. B. das englische) eingellen. Sie konnen
auch mit KaedaGraph-Dateien, die Punkte a's Dezimaltrennzei chen verwenden, ohne Einschrénkung arbeiten. Wenn
Sie einem solchen Datensatz jedoch neue Spdten hinzufligen, verwendet Kae daGraph das von Thnen voreingestellte
Zahlenformdt.

Jetzt ist KaeidaGraph soweit vorbereitet, dal? Sie beginnen kdnnen, den Umgang mit Kae daGraph zu erlernen.

Ubung 1 — Erstellen eines einfachen Datensatzes

Diesar Abschnitt fiihrt Sie durch den Prozef3 der Dateneingabe in das Datensatzfendter, die Bearbeitung von
Spaltentiberschriften und des Datenformates, das Sortieren von Daten und die Erstdlung einfacher statistischer
Auswertungen.

o Starten Se KaedaGraph per Doppelklick auf das Programmsymbol.

Wenn KdedaGraph gestartet wird, erscheinen zwel Fengter auf dem Bildschirm: Ein leeres Datensatzfendter - oder
kurz Datenfengter - ("Data 1") und das Forme- Eingabefengter ("Formula Entry™). Das Datenfenster hat die Form einer
Tabelle. Hier geben Se die Daten ein, die gespeichert oder anaysiert werden sollen oder aus denen Sie Diagramme
ergelen wollen. Neue Datenfenster haben standardmédig 10 Spaten mit 100 Zellen. Die maxi-mae Grole eines
Datenfensters betrégt 1000 Spalten und ene Million Zelen.

Der néchgte Schritt besteht darin, in das Datenfengter einige Zahlenwerte einzugeben. In der Voreingdlung ist die Zdle
in Zelle 0 und Spdte O die aktive Zdle.

* Tippen Se,4,3" indiee Zdle

» Beétigen Seanede Tagen, Return* (Macintosh) bzw. ,, Enter” (Windows), um zur néchsten darunterliegenden
Zdle zu gdangen.
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Fdls Sie den Abschnitt ,, Verwendung des Kommeas as Dezimal trennzeichen® Ubersprungen haben, erscheint statt des
eingegebenen Werts 4,3 jetzt ,,43.000" in der ersten Zdle. Sofern Se nicht generdl den Punkt as Dezimdtrennzeichen
verwenden machten, blétern Sie bitte zu diesem Abschnitt zurtick.

Geben Sie nacheinander dieWerte2,9;4,8;3,2; 3,9; 3,5und 2,3 in die erste Spate ein. Nach jeder
Zahleneingabe miissen Se mit einer der Tasten,, Return®, ,, Enter” in die darunterliegende Zelle springen.

Klicken Semit der Maus die Zdlein der erden Zelle der zweiten Spdte (Zelle 0, Spdte 1) an.

Geben Seauf diegleche Welse die Zahlenwerte 8,0 ; 6,2 ;9,0; 5,7; 8,8 ; 7,2und 4,9 in diese Spateen.

Als nachstes wollen wir die Uberschriften der ersten zwei Datenspalten &ndern.

Machen Sie mit der Maus einen Doppelklick auf den Titdl (das oberste Feld) der ersten Datenspdte. Der Name
der aktuellen Spalte (A) wird gewahit.

Tippen Se, Zat* dsneuen Spdtentitd en.
Geben Se mit der Tab- Taste zur zweiten Spalte.

Tippen Se,, Test 17 ds neuen Spdtentitd an.

Durch die folgenden Schritte wird die Datendarstellung so geéindert, dass jeder Wert nur eine Dezimastelle hat.

Halten Sie die Umschdttaste gedriickt, wahrend Sie im Datenfenster nacheinander beide Spatennamen (,, Zeit* und
» 1est 1) per Mausklick wahlen.

Wéhlen Se den Mentbefehl ,,Data” > ,,Column Formatting®, oder klicken Sie auf 0 im Datenfendter,
woraufhin das Didogfenster zur Spatenformatierung erscheint. In diesem Fengter knnen Sie vide der Attribute des
Datenfensters andern — wie Schrift, Farbe, Zeichengrole, Spatenbreite und das Datenformeat.

Waéhlen Seim Fengterteil Number Type and Formatting aus dem Ausklappment ,, Format:* die Option ,, Fixed".
Waéhlen Sie aus dem Ausklappmenti ,, Decimas® (in diesem Fall: Anzahl der Dezimadgellen) die Option ,, 1.

Betétigen Siedie Taste,,OK* oder ,Apply” , um das Didogfengter zu schlief3en und die Spaten im Datenfenster
entsprechend zu formatieren.

Ihr Datenfenster sollte jetzt so aussehen wiein Abbildung 1.
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Abb.1
Nun sollen die Zahlenwerte in der ersten Spate der Gréf3e nach (von klein nach gross) sortiert werden.

» Falsdenoch nicht markiert snd, wahlen Sie die ersten zwei Spaten im Datenfengter (Zeit und Test 1).

» Waéhlen Seden Befehl ,Functions® >, Ascending Sort..." , oder klicken Sieauf ** im Datenfengter; daraufhin
erscheint der Sort-Didog.

» Betétigen Sedie Tagte,, OK*, um die Daten zu sortieren. Die Daten in der zweiten Spalte werden entsprechend der
Reihenfolge der zugehdrigen Werte in der ersten Spalte sortiert.

Der letzte Schritt dieser Ubung besteht darin, fiir eine der Datenspalten einige grundlegende statistische Werte zu be-
rechnen.

* Klicken Semit dem Mauszeiger auf den Namen der Spdte, Test 1, um die ganze Spdte zu markieren.

» Wahlen Seden Befehl ,Functions' >, Statidtics...”, oder klicken Sie auf L im Datenfendter.

Es erscheint ein Didogfengter, in dem 10 grundlegende Statistische Angaben Uber die ausgewahite Datenspdte
berechnet wurden. Mit Hilfe der ,, Copy to Clipboard*-Taste in diesem Didogfengter konnen Sie diese Angabenin die
Zwischenablage kopieren, um se anschliel3end in en Datensatz-, Diagramm oder Layoutfengter einzufiigen.

* Bedigen Sedie Tagte, OK*“, um das Didogfenster zu schlief3en.

Fdlls Sie nicht gleich mit der 2. Ubung weitermachen kénnen oder wollen, sollten Sie den eben erstdlten Datensatz mit
Hilfe des Befehls, File' >, Save Dad' jetzt Schern.
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Ubung 2 — Streudiagramm mit einer Regressionsger aden und Fehlerbalken

In diesem Abschnitt werden Sie aus dem Datensatz der ersten Ubung ein Streudiagramm erzeugen und dabei lernen,
wie man Form, GrolRe und Farbe der Datenpunkte 8ndern, einzelne Datenpunkte identifizieren oder ausschlief3en, in das
Diagramm eine Regressonsgerade legen, die Naherungsgleichung anzeigen und Fehlerbaken hinzufligen kann.

Lassen Sie uns nun aus den in der 1. Ubung eingegebenen Daten ein Streudiagramm erzeugen.

+ Fallsder Datensatz aus der 1. Ubung nicht mehr gedffnet ist, 6ffnen Sie diesen mit Hilfe des Befehls , File!->

* Waéhlen Seden Befehl ,Gdlery” >, Linear* >, Scatter”.

Es erscheint das Didogfenster zur Auswahl der Variablen. Beachten Sie hitte, dal3 sowohl der Name des Datensatzes
as auch die Namen der Spalten angezeigt werden.

» Wadahlen Sedie,Zat" dsX- und, Test 1* dsY-Vaiadle, indem Sie mit der Maus auf die entsprechenden Knopfe
klicken.
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Sate 6



Abb. 2
» Betétigen Sedie Taste,,New Plot, um so en neues Streudiagramm zu erzeugen.
KaedaGraph verwendet die angegebene X-Vaiable ds unabhéngige und die Y-Variable ds abhéngige Variadle fir
das Diagramm. Standardmédig wird die X-Variable der horizontalen und die Y-Variable(n) der vertikaen Achse
zugewiesen.
AlsTitel des Diagramms verwendet KaeldaGraph den Namen des Datensatzes. Die X- und Y-Achsen werden mit den
Namen der jeweiligen Datenspalten bezeichnet. Der bzw. die Namen der Y-Variablen werden auch fir die Legende
benutzt.
Nachdem nun das Diagramm erge It wurde, kann es ganz einfach bearbeitet werden. Lassen Se unszum Beispid die
Dargdlung der einzelnen Datenwerte im Diagramm veréndern. Mit Hilfe des,, Variable Setting” - Did ogfensters konnen
Sie Datensymboltyp und —gréfée &ndern.

* Machen Sie enen Drefach-Klick mit der Maus auf ein Datenpunktsymbol in der Legende (oder wéhlen Se ,,Plot”
> Vaiale Setting®).

*  Wahlen Sefir diese Variable en anderes Datenpunktsymbol ausim M ar k er- Ausklappment.

Die ersten 6 Symbole in der linken Spalte sind durchsichtig, die anderen nicht.

* Wahlen Sel8imMarker Size Ausklappment.

+ Betitigen Sedie Taste, OK*, damit das Diagramm entsprechend |hrer Anderungen neu gezeichnet wird.

Jetzt wollen wir das Identifikationswerkzeug (' ? |) aus der Werkzeugpa ette neben dem Diagrammfengter dazu nutzen,
die Koordinaten einzelner Datenpunkte anzeigen zul.

» Wahlen Sie das I dentifikationswerkzeug aus der Werkzeugpal ette entweder per Mausklick oder durch Driicken der
Tede,,i".

*  Wenn das Identifikationswerkzeug aktiv ist, miissen Sie nur die Maus zu einem der Datenpunkte bewegen und dort
auf die Maugtaste driicken. Die X- und Y-Koordinaten werden in der oberen linken Ecke des Diagrammfensters

angezeigt.
Sie kdnnen die Koordinaten auch direkt in das Diagramm mit aufnehmen.

» Hdten Sedazu die Wahl-Tagte (Macintosh) bzw. die , dt"- Taste (Windows) gedriickt, wéhrend Sie die Maudtaste
lodassen. Die Koordinaten werden rechts von dem Datenpunkt in das Diagramm eingefUgt.
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KdedaGraph bietet |hnen die Méglichkelt, in jeden Satz von Datenpunkten schndl und einfach eine Regressionsgerade
zu legen. Dazu miissen Sie nur die folgenden Schritte tun:

* Waéhlen Seden Befehl ,,Curve Fit* >, Linear...”. Eserscheint ein Diadogfenger, in dem Sie auswvahlen kdnnen, fir
welche Variable nach der Methode der kleingten quadrati schen Abweichungen die Néherungsfunktion berechnet
werden soll.

* Makieren Se die anzundhernde Variable (in diesem Fall , Test 1) mit einem Mausklick in das entsprechende
Késtchen.

» BetétigenSedie Taste,, OK*, s0 dal3 die N&herungsfunktion berechnet und die errechnete Kurve in das Diagramm
eingezeichnet wird.

Sie konnen sch die berechnete Regressionsgleichung auch anzeigen lassen:

» Aktivieren Se dazu die Option ,,Plot*- >, Display Equation”. Es erscheint eine kleine Tabelle mit der algemeinen
Form der Naherungsgleichung sowie den errechneten Parameter-Werten.

Die Pogtion der Naherungsgleichung im Diagramm kdnnen Se bdiebig verandern.
» Aktivieren Se per Mausklick den Auswahipfell aus der Werkzeugpal ette.

» Klicken Se mit dem Auswahlpfel auf die Tabdle mit der Naherungsgleichung und ziehen Sie diese ba gedriickter
Maugtaste an die gewiinschte Stelle.

» Klicken Semit dem Auswahlpfell auf eine leere Stele im Diagrammfengter, um die Markierung der
Naherungsgle chung aufzuheben.

Auf die gleiche Art und Welse kdnnen Sie auch die Pogition der Legende verandern.
Ihr Diagramm sollte jetzt wie in Abb. 3 aussehen.
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Abb. 3

Sobad eine Kurvenanpassung erfolgt ist, kann man die Werte der angepalden Linie in das

Datenfengter kopieren. Diese Werte werden an die vorhandenen Daten in Ihrem Datenfenster angehédngt. Die erste
Spdte wird eine Serie von X-Werten sain. Die Anzahl X-Werte wird gleich der Anzahl Néherungsfunktionspunkte sain,
dieim Didog ,,Curve Fit Options’ (Menu ,, Curve Fit*) spezifiziert wurden. Die zweite Spdte enthdlt die Werte der
angepassten Kurve in dlen diesen Stellen.

Waéhlen Se erneut den Befehl ,,Curve Fit* >, Linear. Es erscheint ein Didogfengter mit eéinem Ausklapp-Pfeil unter
»View",

Klicken Sie mit der Maus auf dem Ausklapp-Pfell und wahlen Sie,, Copy Curve Fit to Data Window* im
Ausklapp-Mentl.

Betétigen Sedie Tagte,, OK* und kehren Sie zum Diagrammfengter zurtick.

Nun wollen wir das Datenausvahlwerkzeug (L= v ) aus der Werkzeugpa ette dazu benutzen, auf graphischem Wege

einen Datenpunkt aus dem Diagramm herauszunehmen.

» Waéhlen Sie das Datenauswahlwerkzeug entweder per Mausklick auf die Werkzeugpal ette oder durch Driicken der
Teage, S'.

Mit Hilfe des Datenauswahlwerkzeuges konnen Sie auf dem Diagramm einen beliebigen Bereich eingrerzen. Alle
Datenpunkte, die Sch aul¥erhalb des so gezeichneten Polygons befinden, werden aus dem Diagramm entfernt. Halten
Se hingegen die Wahl-Taste (Macintosh) bzw. die , dt*-Taste (Windows) gedrtickt, wéhrend Sie das Polygon
zeichnen, werden dle Datenpunkte, die sch innerhab des Polygons befinden, ausgeschlossen.
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» Blenden Se den Datenpunkt in der unteren linken Ecke aus dem Diagramm aus, indem Sie bel gedriickter Wahl-
Taste (Macintosh) bzw. ,, dt*- Taste (Windows) mit mehreren Mausklicks die Eckpunkte eines Polygons um diesen
Punkt festlegen. Sobad Sie das Polygon geschlossen haben, werden dle darin liegenden Datenpunkte entfernt und
das Diagramm neu aufgebauit.

» Setzen Sie das Diagramm nun mit eéinem Doppelklick auf das Datenauswahiwerkzeug wieder in den urgpriinglichen
Zustand.

Die letzte Anderung an diesem Diagramm besteht darin, senkrechte Fehlerbalken hinzuzufiigen. Mit Hilfe der
Fehlerbdken konnen Sieilludrieren, mit welchem Fehler [hre Daten behaftet Snd.

« Wahlen Seden Befehl ,Plot” >, Error Bars...”.

» Klicken Semit dem Mauszeiger auf das Késtchen unter ,, Y Err*, um dem Diagramm senkrechte Fehlerbalken
hinzuzufiigen. Es erscheint ein Didogfender, in welchem Sedie Art der Fehlerbaken festlegen kénnen.

*  Wahlen Seausenem der Aufklgppmenis die Option ,,Fixed Vaue®.

Dadie Option ,,Link Error Bars® sandardmé&3ig gewahlt ist, zeigen nun belde Aufklappmenis die von ihnen eingestellte
Fehlerbalkenart an. Wenn Sie diese Option desktivieren, konnen Se unterschiedliche Definitionen fir den positiven und
den negativen Arm der Fehlerbaken festlegen.

Ihr Fehlerbalkeneingtdlungsdiaog sollte jetzt wie in Abb. 4 aussehen.

F -
Error Bar Settings

- % of Value
+ Standard Error T] 5
Fixed Error
) '? Link Error Bars 1
# Standard Dev
. Standard Error T! 1
B | Center Text
Color Width __ Draw Cap Only
- T! _:] | Draw Error Arc

(. Cancel ) f OK :}
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Abb.4

» Betétigen Sedie Tage, OK", um zum , Error Bar Variables'- Didogfengter zurtickzukehren.

* Nachdem Sedie, Plot*-Tagte betétigen, werden dem Diagramm Fehlerbaken hinzugeftigt. Die Fehlerbalken

représentieren den Standardfehler der gesamten Datenspdte.
Dasfertige Diagramm sehen Siein Abb. 5.

Data 1
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*£57
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=y =110205 + 1.?;31.1{ R= (5255
" i i
2 25 3 35 4 45
Time
Abb. 5

Mit diesem mal3geschnei derten Diagramm haben Sie nun diese Ubung beendet. Sie kdnnen gleich mit der néchsten
Ubung weitermachen! In der néchsten Ubung.werden Sie durch den Prozess der Erstellung und individuellen Gestaltung
enes Saulendiagramms gefhrt.
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Ubung 3 — Saulendiagramm mit Angabe der Zahlenwerte

In dieser Ubung werden Sie an Hand eines Saulendiagramms lernen, wie Achsen Teilstriche und -Beschriftungen,

Fullmuster und Abstand der Séulen sowie die Ausiichtung von Text eingestd It und die Datenwerte angezeigt werden

konnen.

Zu Beginn der Ubung 6ffnen wir einen gespeicherten Datensatz.

* Waéhlen Seden Befehl ,,Open..." ausdem ,Fle*-Men(.

+  Suchen und Offnen Sie den Ordner , Datd’, welches sich im ,, Examples’-Ordner befindet.

«+  Offnen Sie per Doppelklick die Datei ,, Housing Starts*.Die gewahlte Datei wird in eiem neuen Datensatzfenster
gedffnet.

Wir wollen jetzt mit diesen Daten ein Diagramm erzeugen.

e WdahenSe,Gdley” > ,Ba* >, Column®. Der Variablenauswahl-Didog wird eingeblendet.

Wahlen Se,Month* ds X- und ,, 1966(K)“ asY-Variable aus, indem Sie mit der Maus die entsprechenden Felder
markieren.

» Sobdd Sedie Taste,,New Plot* betétigen, wird das Saulendiagramm erstellt.

Die ersten Anderungen betreffen die Achseneingtelungen. Im Diaogfensgter , Axis Options* konnen ale wesentlichen
Eingdlungen fir die Achsen, Gitternetzlinien, Achskdendtriche und —beschriftungen vorgenommen werden.

* Machen Sie enen dreifachen Mausklick auf die X-Achse (dternativ konnen Sie den Befehl ,,Plot* >, Axis Options'
benutzen). Eswird der in Abb. 6 dargestdllte Dialog eingeblendet.
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Abb. 6

Zunéchst wollen wir die Gitternetzlinien und Skdendriche auf der X-Achse entfernen.

* Kilicken Seauf , Ticks& Grids*. Nun erscheinen im Didogfengter die Optionen fir Haupt- und Neben- Skaengtriche
und fUr die Gitternetzlinien.
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* Im,Mgor Interva“-Tel des Didogs wahlen Se,,None* aus dem Ausklappment ,, Display Grid®.
*  Wahlen Se,None“ aus dem Ausklappmenti,, Display Tick"”.

Die néchste Anderung betrifft ebenfals die Telstriche, aber diesma die Y-Achse.

» Klicken Seauf der, Y “-Héche oben im Didogfengter.

*  Wadhlen Se,Out* in beiden,, Display Tick*-Ausklappments.

Im néchsten Schritt soll das Maximum der Y-Achse von 140 auf 160 vergrofiert werden.

» Klicken Seauf , Limits’. Nun erscheinen im Didogfengter die Optionen, die fur die Grenzen gewahit werden
konnen..

o Andern Seden , Maximum®-Wert von 140 in 160.

Im letzten Schritt erhdt das Innere des Diagramms eine Flllfarbe (sandardmé&3ig ist das Innere der Diagramme ebenso
wie der Hintergrund farblos). Die Flllfarbe des Diagramms kénnen Se wie folgt andern:

» Klicken Seauf der ,All “~-Hé&che oben im Didogfengter.

* Wenn esnicht beraits aktiviert is, klicken Se auf , Color “ und wahlen Se ene der hdleren Farbenim
Ausklappmentl ,, Interior “.

* Beéigen Sedie Taste,, OK*. Das Diagramm wird neu gezeichnet.
Jetzt kdnnen Sie das Flllmuster der Saulen mit Hilfe des,, Varidble Settings® Diaogfensters andern.

» Machen Sie enen dreifachen Mausklick auf das kleine Quadrat in der Legende, welches das augenblickliche
Fullmuster der Saulen anzeigt (dternativ konnen Sie auch den Befehl ,,Plot“ > |, Variadle Settings® aufrufen).

e Wadhlen Senun ausdem ,Fill Patern”-Ausklapppment per Mausklick ein anderes Flllmuster aus.

» Betétigen Sedie Tagte, OK*.

Als néchstes soll der Abstand zwischen den Séulen vergrof3ert werden.

*  Wahlen Seden Befenl ,Fot“ >, Plot Options’.

* Klicken Seauf ,Bar “, und Sie sehen, welche Optionen fir Baken und Sdulendiagramme zur Verfligung stehen.
« Andern Seden,,Column Offset“-Wert von 20 auf 40%.

» Bedétigen Sedie Tagte,,OK*". Das Diagramm wird neu gezeichnet.
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Jetzt sollte Ihr Diagramm so aussehen wiein Abb. 7.

El 1966 (K)

Housing Starts

'1_40 e LR TR TRy TRy TR TR TRATRU TR TR ] LR T T PN TR TP PR TR TR PR PR TR TR TR ERT TR TRUTE PRA TR CTRA PR TRANRUTITRT IR T ~

120 —pssmsmmmn

WLLCTRT TR TR YT TR

1966 (K)

Jan Feb March April May June July  Aug Sept Oct Nov  Dec

Month

Abb. 7
Im folgenden wollen wir noch den Titel der X-Achse entfernen, den der Y-Achse vergroliern und die Beschriftung der
Rubriken auf der X-Achse drehen, so dal3 sie sich nicht mehr Gberlappen.

* Benutzen Se den Auswahlpfeil, um den Titel der X-Achse (,, Month*) zu markieren, und driicken See dann die
Losch-Taste.
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*  Benutzen Senun den Auswahlpfel, um den Titd der Y-Achse (,1966 (K)*) zu markieren. Vergrol3ern Se diese,
indem Sie einen der schwarzen Markierungspunkte bel gedriickter Maustaste verschieben. Ersatzweise konnen Sie
auch per Doppelklick auf den Achsentitel das Textbearbeitungs- Didogfengter (,, Edit String”“) 6ffnen und dort ene
andere Schriftgrole aus dem ,, Sze*-Meni wahlen.

* Machen Semit der Maus ein Doppeklick auf die auf eine der Rubrikenbezeichungen entlang der X-Achse.
Beachten Sie hitte, das das erscheinende Textbearbeitungs- Did ogfenster eigene Ments hat.

* Waéhlen Se, Format* >, 90 Degree Rotation”.

*  Wahlen Seauch ,,Format”“ >, Right Justify”, um den Text korrekt an der X-Achse auszurichten.

» Bedtigen Sedie Tage, OK", um zum Diagramm zurtickzukehren.

» Ziehen Se die X-Achsenbeschriftungen ndher zur Achse. Ersatzweise konnen Sie die markierten Objekte auch mit
den Cursor- Tasten (Pfeiltasten) um jeweils einen Bildschirmpunkt (bei gedriickter Umschdttaste um jewells 10
Punkte) verschieben.

Alsletzter Schritt soll der Zahlenwert der einzelnen Saulen angezeigt werden.

* Waéhlen Sedie Option ,Pot* >, Add Vdues'.

Die Zahlenwerte werden mitten oberhab der enzelnen Saulen eingefligt. Wenn Sie mit dem Auswahlpfeil auf eine der
Wertangaben klicken, konnen Sie diese d's Gruppe markieren und bel gedriickter Maustaste gemeinsam verschieben.

Das Sdulendiagramm it jetzt fertig.

Ubung 4 — Gestaltung des Druck-L ayouts

Diese Ubung wird Ihnen zeigen, wie Sie |hre zuvor erstellten Diagramme im Layout-Fenster auf einer einzigen Seite
plazieren kénnen.

Hinweis: Die nachfolgenden Schritte setzen voraus, dal? die beiden Diagramme aus den vorhergehenden Ubungen noch
gedffnet and. Fals das nicht der Fall ist, Sie die Diagramme aber gesichert haben, sollten Sie diese jetzt mit Hilfe des
,Open..."-Befehls aus dem , File‘-Menl wieder 6ffnen. Fals Se die Diagramme nicht gesichert haben, kénnen Sie
natUrlich auch zwe andere Diagramme (z. B. aus dem ,,Plots’-Ordner im Ordner , Examples’) 6ffnen.

*  Wahlen Se, Windows* >, Show Layout” >, KG Layout‘. Wenn Sie bisher noch kein Layout definiert haben, er-
scheint ein leeres Layoutfendter.

* Benutzen Seden Befehl , Layout” >, Sdect Plot*, um die beiden offenen Diagramme fir das Layout auszuwahlen.
Zum jetzigen Zetpunkt brauchen Sie sch um deren Plazierung im Layoutfengter noch nicht zu kiimmern.
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 Wahlen Se,Layout* > , Arrange Layout”. Das nun erscheinende Didogfengter bietet Ihnen die Mdglichkeit, die
Anzahl der Zeilen und Spalten anzugeben, in die das Layoutfenster gegliedert werden soll.

* Dadie Sandardeingdlung (eingpdtig mit 2 Zellen) fir die Anordnung unserer beiden Diagramme am Besten
gedignet igt, brauchen Se nur auf ,,OK* zu klicken.

Beachten Sie bitte, dal3 das Layoutfendter jetzt in zwei gleichgrolie Telle gegliedert ist und dal3 die beiden Diagramme
automatisch in der passenden Grof3e dort platziert wurden.

Esig selbstverstdndlich mdglich, mehr ds zwe Diagramme im Layoutfenster zu pogtionieren. Fals Sie dem Layout Text
oder andere Objekte hinzufligen mochten, stehen Ihnen die Diagrammwerkzeuge zur Verfligung. Zudem kénnen diverse
grafische Bilder in das Layoutfenster importieren. Mit Hilfe des Befehls ,, Layout* >, Set Background” kdnnen Sie das
Layout auch mit enem Hintergrundmuster oder einem Rahmen ausstatten.

Die folgenden Schritte erl&utern, wie dem Layout- Fengter eine Textbeschriftung hinzugefligt werden kann.

* Waéhlen Sedas Text-Werkzeug ( T ) aus der Werkzeugpaette. Es 1&& sich wahlen durch Anklicken oder
auch durch Tippen von T auf der Tagtatur.

e Klicken Seirgendwo im Layout- Fengter. Das Didogfengter ,, Edit String* erscheint.

»  Geben Seirgendeinen Text ein. KdeadaGraph unterstlitzt voll-formatierten Text, Sie kdnnen aso ohne weiteres
Telle des eingegebenen Textes hervorheben und auch Schriftart, -grof3e, -l und —farbe &ndern. Angebrachte
Anderungen wirken sich nur auf die gewsahlten Textteile aus.

+ Sobad Sie die Anderungen beendet haben, klicken Sie,, OK*, um die Textbeschriftungen dem Layout-Fenster
hinzuzuftigen. Die Beschriftung 183 sich an eine neue Position verschieben entweder mit dem Text-Tool oder dem
Auswvahlpfal.

. Sie konnen jetzt das Layout ausdrucken mit ,Fle* > | Print Layout®.

» Schlief3en Se das Layoutfengter mit ,Fle* >, Close.

Wie geht eswelter?

Wir haben soeben unsere gemeinsame , Sight- Seeing-Tour* durch die wichtigsten Arbeitshereiche von KaedaGraph
beendet. Sie kdnnen die weiteren Moglichkeiten des Programms jetzt natlirlich auf eigene Faust erkunden! Alternativ
bieten wir Ihnen weitergehende Ubungen im nachfolgenden Abschnitt oder in der Tutoria-Datei (, Hilfe'-Menti) an.
Diese Ubungen decken einige spezidllere Aspekte des Arbeitens mit KaleidaGraph ab. Falls Sie noch weitere Hinweise
zu den bisher behandd ten Befehlen wiinschen, sehen Sie sch bitte die Detailinformationen in der ,,Help* - Datel an.
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Weiter gehende Ubungen

Dieser Abschnitt enthdt einige weitere Ubungen, die Ihnen einige spezidllere Aspekte des Arbeitens mit KaeidaGraph
zeigen wollen. Im Gegensatz zu den vorhergehenden Ubungen brauchen Sie die nachfolgenden nicht in einer bestimmter
Reihenfolge durchzuarbeiten. Sie kdnnen sich einfach digenigen Ubungen aussuchen, die Ihnen fir die Aufgaben, die Sie
mit KaleidaGraph bearbeiten mochten, relevant erscheinen und deren Arbeitstechniken Sie kennenlernen méchten. Die
weitergehenden Ubungen decken folgende Themen ab:

*  Bearbaten von Rahmen und Inhdt der Diagrammlegenden;

*  Durchfiihrung von Berechnungen im Datensatzfenster mit Hilfe des Forme- Eingabefengters (, Formula Entry”);

»  Durchfiihrung einer Einfaktor-Varianzanadyse (, One Way ANOVA”) mit einem Beispid datensatz.

» Eingabe ener benutzerdefinierten Néherungsfunktion, Anzeige der Funktionsgleichung und Gestaltung der
Naherungskurve;

«  Offnen eines gespeicherten Diagramms, Anzeige der verwendeten Daten sowie automatisches Aktualisieren von
Diagramm und Naherungskurve nach einer Bearbeitung der Datenwerte.

Nach diesen Ubungen folgt ein weiterer Abschnitt, der Ihnen verschiedene Moglichkeiten aufzeigt, wie Sie [hren
Diagrammen ein enheitliches Aussehen verschaffen konnen.

Bearbeten der Diagramm-L egende

Diese Ubung zeigt 1hnen, wie Sie Rahmen und Inhalt der Legende bearbeiten kénnen.

Die Gegtdtung des Rahmens der Legende wird mit Hilfe der unteren drel Felder in der Werkzeugpd ette festgelegt. Die
wichtigsten Anderungsméglichkeiten bietet das unterste der drei Felder, welches sich aus einem Symbol fir die Linienart
(links) und einem Symbol fir die Liniendicke (rechts) zusammensetzt. In den nachfolgenden Schritten werden wir diese
Symbolfelder benutzen.

+ Offnen Sedie Datei , Sample Plot* aus dem Ordner (Unterverzeichnis) , Plots* im ,, Examples‘-Ordner.

» Makieren Sedie Legende durch enen Mausklick mit dem Auswahlpfell.

* Bewegen Sie den Mauszeiger auf das Symbol fur die Liniendicke (das kleine Feld rechts unten in der
Werkzeugpd ette mit den Pfeilen nach oben und unten), hdten Se die Maugtaste gedriickt und wahlen Sieim

Ausklappmenti die Option ,,Hairlineg*. Beachten Sie bitte, dal3 die Legende dtatt einer dicken Schettierung jetzt einen
Rahmen aus Haarlinien hat.
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*  Gehen Sie nun mit dem Mauszeiger auf das links danebenliegende Symboal fir die Linienart, hdten Se die Maustaste
gedriickt und wahlen Sieim Ausklappmen( eine der unterbrochenen Stricharten aus. Wie Sie sehen, erhdt der
Rahmen um die Legende das gewéhlte Mudter.

*  Wahlen Se zum Abschlufd aus dem Ausklgppment fir die Linienart die Option ,,None*, um den Rahmen um die
L egende auszublenden.

Jetzt wollen wir den Text der Legende bearbeiten.

*  Wahlen Sedas Text-Werkzeug ( T ) aus der Werkzeugpdette. Es |&% sch wahlen durch Anklicken oder
auch durch Tippenvon T auf der Tadtatur.

» Machen Sie einen Doppelklick auf eine der drel Beschriftungen in der Legende. Es erscheint das Textbearbeitungs-
Didogfenger (, Edit String”), in dem Sie den ausgewahlten Text bearbeiten kénnen.

e Loschen Seden Text der Beschriftung und geben Seirgendetwas anderes ein. Experimentieren Se mit den
Maglichkeiten, Schriftart, -grofée und - il @nzustdlen.

» Betdigen Sedie Tage, OK*, um das Diaogfenster zu schlief3en und die geéinderte Legende zu betrachten.
Beachten Se hitte, dal? sich die getroffenen Eingtdlungen nur auf das markierte Textfeld ausgewirkt haben. Wenn Sie

das Textformat der gesamten Legende andern mochten, miissen Se die Legende nicht mit Textwerkzeug, sondern mit
dem Auswahlpfell ds Ganzes markieren. Den Text der Legende kénnen Sie dlerdings auf diese Weise nicht andern.

Gebrauch des For me-Eingabefenster s (,, Formula Entry”)

Die folgende Ubung zeigt Ihnen, wie Sie mit Hilfe des Formel- Eingabefengters (, Formula Entry”) Berechnungen im
Datensatzfenger durchfiihren kénnen. Es enthdlt zudem Hinweise zum Arbeiten mit mehrzeligen Berechnungsformeln.

"® O Formula Entry )
Operators Functions Statistics Curve Fits Special Library
c0 = index() @ Dag O Rad
“Help...
:l e = F . F — x " ..- N # . # W
: & F2 ) ( F3 F4 ) [ F5 F6 F7 ) ( F8 Run

Abb. 8
Das Formel- Eingabefengter stdlt ein leistungsfahiges Werkzeug fir die Analyse Ihrer Daten dar. Durch die Eingabe von
Formeln (mathematische Funktionen) kénnen Sie neue Daten berechnen oder die Daten in Threm aktuellen
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Daensatzfengter manipulieren lassen. Sie kdnnen die Ergebnisse ihrer Formeln einer Datenspdte, einer einzelnen Zdle
oder einem bestimmiten Speicherplaiz zuweisen.

In den Formeln kdnnen Sie Spalten (anhand Ihrer Nummer) sowie 100 universdll einsetzbare Spelcherplétze
adresseren. Sie missen der Nummer des Spelcherplatzes (0 bis 99) lediglich ein kleines,m* (fir , Memory*)
vorangellen, z. B. ,m10=3*m8".

Wenn Sie mit den Werten einzelner Spalten Berechnungen durchftihren wollen, geben Sein der Forme hingegenen

kleines ,,c* (fur ,,Column®), gefolgt von der jewelligen Spatennummer (zwischen 0 und 999), en (z. B. c12=m10+c9).
ﬁ
Zur Dargtdlung der Spatennummer klicken Sie auf den Expangonsknopf % im Datenfendter. Bitte beachten Se, wenn

eine Auswvahl im Datenfengter getroffen wurde, wird die erste Spate in der Auswahl Spalte O.

Hier sehen Se ein paar Bespide fur einfache Berechnungsformeln (mit Erklarung):

c2=c0+cl (Summiert den jewelligen Wert der ersten beiden Spalten und trégt das Ergebnis in Spate 2 ein)
€3=c2/1000 (Tellt die Werte von Spdte 2 durch 1000 und trégt die Ergebnisse in Spdte 3 ein)
c4=cos(c3) (Berechnet den Cosinus der Werte von Spate 3 und speichert die Ergebnisse in Spate 4)

Lassen Sie unsnun ein paar Formeln eingeben und deren Wirkung betrachten:
» Waéhlen Seden Befehl , File' >, New*, um en neues, leeres Datensatzfenster zu 6ffnen.,

Es mul3 ein Datensatzfenster getffnet sein, wenn Sie eine Forme berechnen lassen wollen (anderenfdls erscheint die
»Run'-Taste des Formel- Eingabefengters grau und die Berechnung kann nicht ausge 6t werden).

*  Wahlen Se den Befehl ,, Windows'* >, Formula Entry”, um zum Forme- Eingabefenster zu wechseln (wenn das
Formel- Eingabefengter bereits zu sehen i, kbnnen Sie nattirlich auch per Mausklick dorthin wechseln).

Beachten Sie bitte, dal3 der ,, F1*-Knopf im Forme- Eingabefenster sandardmé&(ig hervorgehoben ist. Den Kndpfen F1
bis F8 konnen verschiedene Formeln zugewiesen werden. Wir empfehlen Thnen, fir den dlgemeinen Gebrauch immer
mit ,F1* zu arbeiten, damit Sie die Knopfe F2 bis F8 zum Speichern dfter bendtigter Formeln nutzen kénnen.

Noch en Hinwes. Andatt auf die,, Run”-Taste zu klicken, um eine Formel berechnen zu lassen, kdnnen Sie auch ganz
enfach die,,Return*- bzw. , Enter“-Taste drlicken.

» Beétigen Sedie Taste,,F2 (entweder mit der Maus oder per Tastendruck auf der erwelterten Tastatur), geben
SedieFormd ,,c0=index()+1* ein und betdtigen Sie dann die,, Run“-Taste.

Der ,, Index()"-Befenl ligfert die jewelige Zellennummer. Als Ergebnis der Forme erscheint folglich in Spalte O eine
Zahlenfolge von 1 bis 100.

* Beétigen Sedie Tagte, F3*, geben Se,,cl=log(c0)“ en und klicken Se auf die,,Run”-Taste.
Diese Forme berechnet den dekadischen Logarithmus der Werte in Spate O und trégt die Ergebnissein Spdte 1 en.

* Bedtigen Senundie Tagte ,F4", geben Se,,c2=c1"2‘ ein und klicken Sie wieder auf ,,Run”. Seite 20
e



Diese Formel speichert das Quadrat der Werte aus Spalte 1 in Spate 2.
* Wechsdn Sezu,F5*, geben Sie,cdl(0,3)=csum(c2)* ein und klicken Se erneut auf ,, Run®.

Diese Formd berechnet die Summe dler Werte in Spate 2 (,,csum® steht fir ,, Column Sum) und trégt die Ergebnissein
die Zdle mit der Zellennummer 0 und der Spdtennummer 3 (d.h. die cberste Zdle der 4. Spdte ) ein. Wahrscheinlich
miissen Sie den horizontalen Rollbalken des Datensatzfensters benutzen, um das Ergebnis der Rechnung sehen zu
konnen.

Esig nicht notwendig, jede Forme einzeln berechnen zu lassen. KadedaGraph bietet |hnen die M églichkeit, mehrere
Formen hintereinander enzugeben und dann dle auf einmad ausfiihren zu lassen.

L

Links von dem ,, F1*-Knopf sehen Sie eine Taste mit einem Notizzettel- Symbol (=) darauf. Wenn Sie auf diese
Tagte klicken, 6ffnet sich das Notizzette- Fengter (,, Edit Formula®) mit einer egenen Mentleigte. Dort kmen Se
beliebig vide Formen eingeben — sie miissen nur untereinander stehen und jeweils mit einem Semicolon abgeschlossen
werden. Nach Betétigen der ,, Run®- Tagte im Formel- Eingabefenster werden die notierten Formeln der Rethe nach
abgearbeitet.

Lassen Sie uns diese Technik mit den gleichen Formeln wie oben ausprobieren:
o Waéhlen Seden Befehl , File' >, New*, um en neues, leeres Datensatzfenster zu 6ffnen.,
» Waéhlen Se den Befenl ,,Windows* > “Formula Entry”.

» Kilicken Semit der Maus auf die Taste mit dem Notizzettel- Symbol (links neben ,, F1*), um das Notizzette- Fenster
(-, Edit Formula') zu 6ffnen.

*  Geben Se die untenstehenden Formeln ein (achten Sie darauf, dal3 Sie die Formeln jewells mit einem Semikolon
und einer Zellenschatung abschlief3en):

cO=index()+1;
c1=log(c0);
c2=c1"2;
cdl(0,3)=csum(c2);

» Schlieffen Se das Notizzette- Fengter mit dem Befehl |, Fle* >, Exit*, um zum Formd- Eingabefenster
zurlickzukehren. Dort erscheint ein Hinwels, dal3 Se nur die,, Run®- Taste betétigen miissen, damit die auf dem
Notizzettel eingegebenen Formeln berechnet werden.

* Betétigen Sedie Taste ,Run® und betrachten Sie das Ergebnis.

Wie Sie gesehen haben, konnen Se auf diese Weise mehrere Formeln bequem auf einmal berechnen lassen. AulZerdem
bietet diese Methode den Vorteil, dal3 sich die Formeln aus dem Notizzettel- Fenster als Textdatei speichern lassen,
damit Sie diese an anderer Stelle oder zu enem anderen Zeitpunkt weiter verwenden kdnnen.
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Durchfihrung einer Einfaktor-Varianzanalyse (, One Way ANOVA”)

In diesem Beigpid wird Ihnen gezeigt, wie ene Einfaktor-Varianzanalyse mit einem der Besipidldatensaéize durchgefiihrt
wird. Im deutschen Sprachraum gibt es eine vielfdtige Nomenklatur fir diesen Bereich: Einige sprechen z.B. auch sehr
anschaulich von Streuungszerlegung; ,, Streuung” ist Sicher ein besserer Begriff ds,, Fehler”, jedoch hat sch ,, Fehler”
eingeblrgert, insbesondere in Zusammenhang mit theoretisch vorhergesagten ,, Mittelwerten”.

Verwenden Sie diesen Test, wenn Sie sehen wollen, ob die Mittelwerte von drel oder mehr Gruppen durch einen
einzigen Faktor beainfluld werden. Dieser Test ist derselbe wie der ungepaarte t-Test (auch ,, t- Test fir unabhangige
Stichproben” genannt), mit dem wichtigen Unterschied, dass mehr as zwel Gruppen verglichen werden konnen.

Als Tell der Ergebnisse berechnet KaeidaGraph unter anderem F- und P-Werte. Weitergehende Information Uber die
Ergebnisse einer Einfaktor-Varianzandyse finden Sein der Online-Hilfe.

« ,FWet’ - Dieser Wert ist der Quotient des mittleren Quadrates der Gruppen (,, Stichprobenfehler”) tber dem der
Fehlerquadratsumme (,, Versuchsfehler”). Liegt dieser Wert nahe 1.0, so 18 sich schliessen, dass eskeine
sgnifikanten Unterschiede zwischen den Gruppen gibt. Ist der Wert grof3, 183 sich schliefl3en, das eine oder mehrere
der Stichproben einer anderen Grundgesamtheit (bzw. Population) entstlammen. Um herauszufinden, welche
Gruppen unterschiedlich sind, sollten Sie einen der post-hoc- Tests einsetzen.

 ,PWet” — Dieser Wert bestimmt, ob es einen dtatistisch signikanten Unterschied zwischen den Gruppen gibt. st
der Wert kleiner ds ein bestimmtes,, Niveau” (oder ,,Levd”), Ublicherweise nimmt man 0,05, so schlield man , es
liegt eine Unterschied zwischen den Gruppen vor. (Wenn man exakt bleiben will, sollte man jedoch auch dann den
P-Wert angeben.)

Wir beginnen das Beispiel mit dem Offnen eines gespeicherten Datensaizes.

* Waéhlen Seden Befehl ,Fle’ >, Open”.

+  Suchen und Offnen Sie den Ordner , Data’, der sich im Ordner ,, Examples’ befindet.

* Machen Sie einen Doppelklick auf der Datel , ANOVA data’.

Jetzt kdnnen Se ene Einfaktor-Varianzandyse mit diesem Datensatz durchfiihren.

* Waéhlen Seden Befehl ,,Functions’ >, ANOVA”; eswird das Varianzanayse- Did ogfenster eingeblendet.

. Flgen Se ,,Sample 1” bis,,.Sample 5’ in die Liste , Dependent(s) ” ein, indem Sie diese Variablen wahlen (mit
der Maus anklicken) und dann auf den Add’-Knopf klicken. Man kann ale einzeln oder aber auch dle zusammen

wahlen und auf eénmd der Liste zuweisen.

. Klicken Sie, Cadculate’. Abbildung 9 zeigt die Ergebnisse der Einfaktor-Varianzandyse. Der Test hat einen P-
Wert von 0,04325 ergeben, dies zeigt an, dass es einen sgnifikanten Unterschied zwischen den Gruppen gibt.
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( Copy Results to Clipboard )  ({ Print Results ) ( OK ) l[ Calculate |

Abb. 9

Um herauszufinden, welche Gruppen unterschiedlich sind und um die Grof3e des Unterscheides zu bestimmen, kann man
einen der post-hoc- Tests verwenden. Weitere Informationen Uber die post-hoc- Tests finden Siein der Online-Hilfe,

» Waéhlen Se, Tukey HSD” aus dem Ausklappmeni ,,Post Hoc Test”.

. Klicken Se, Cdculae’. Die Ergebnisse des post-hoc- Testes erscheinen unter den Varianzanadyse- Ergebnissen.
Vergleichen Se die berechneten P-Werte, danach scheint sch Sample 4 signifikant von den anderen Stichropben zu
unterscheiden.

» Die Ergebnisse kénnen in die Zwischenablage kopiert oder ausgedruckt werden; betétigen Sie einfach den
entsprechenden Knopf im Didog.

e Kilicken Se,OK”, um zum Datenfenster zuriickzukehren..
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Benutzer definierte Naherungskurven (,, General CurveFit”)

Dieser Abschnitt zeigt Thnen, wie Sie benutzerdefinierte Néherungskurven definieren und auf 1hre Diagramme anwenden
konnen. Fir die Anpassung der Naherungskurven verwendet KaedaGraph den Levenberg-Marquardt- Algorithmus,
mit dessen Hilfe bis zu neun unbekannte Parameter bestimmt werden kénnen.

Zu Beginn werden wir uns einen einfachen Datensaiz errechnen |assen:

* Waéhlen Seden Befehl ,Fle’- >, New”, um ein leeres Datensatzfenster zu erhdten.

+  Suchen und Offnen Sie den Ordner ,Plots”, der sich im Ordner , Examples’ befindet.

» Machen Sie einen Doppelklick auf der Date ,,Inhibition Plot”.

Jetzt kdnnen wir eine benutzerdefinierte Naherungskurve anwenden. In den nun folgenden Schritten werden Sie durch
die Anwendung einer sgmoiden Kurvenanpassung an die Daten geftihrt. Die dabel verwendete Gleichung het die
FormFormd y =at(b-a) /(1 +x/c).

 Wahlen Se, Curve Fit’ > ,Genegrd” > ,fitl”. Es erschent das Didogfengter ,, Curve Fit Sdlections’

» Klicken Seauf ,,Defing’, und es erscheint das Didogfengter ,, Genera Curve Fit Definition”, sehe Abb. 10.

General Curve Fit Definition

General Curve Fitfor Y = F (MO; M1, M2, M3, ...) ® Deg O Rad

ml+m2*MOml=1 m2=1

Allowable Error: -1 %. Help... f Fila: A
| Specify Partials [ Weight Data ( Cancel ) NS
Abb. 10

* GebenSe,a+(b—3a)/(1+x/c);a=1;b=100;c=1" in das angebotene Feld ein und klicken Sie auf ,,OK”. , um zum
Diagramm zurtickzukehren. Die Information nach der Néherungsfunktionsdefinition enthdt die (geschétzten)
Anfangswerte fir die unbekannten Parameter in der Gleichung.

» Bitte beachten: Sollten Sie einen Syntaxfehler erhaten, verwenden Sie ds Naherungsfunktionsdefinition ,,m1 + (m2

—ml) /(1 + m0/m3);m1=1;m2=100;m3=1". Diese Gleichung basiert nicht auf Library- Ersetzungen und wird immer
guitig san.
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Machen Seim nun erscheinenden Didogfenster mit der Maus einen ‘Haken' vor ,,% Inhibition”, um die
Naherungsfunktion auf diese Variable anzuwenden.

Betétigen Sedie Taste,, OK”. Die Naherungskurve wird jetzt berechnet und in das Diagramm eingezeichnet.

Eine kleine Tabelle mit den Ergebnissen der Anpassung sollte erscheinen. Wenn diese nicht automatisch erscheint:
Wéhlen Se den Befehl ,, Display Equation” aus dem ,, Plot”-Ment (falls diese Option nicht schon aktiviert war). Die
Tabelle enthdlt die Werte der unbekannten Parameter sowie die Standardfehler dieser Werte. Man sollte dieslesen
as Parameterwert +/- dem Standardfehler. Die Chiquadrat- und R-Werte werden auch as Tell der
Kurvenngherungsergebni sse ausgegeben.

Mit dem Auswahlpfell kdnnen Sie ohne weiteres die Tabelle an eine andere Stelle verschieben. Wenn Sedie
Tabdle aushlenden wollen, so schaten Se die Option ,, Display Equation” in,,Plot” ab.

Im letzten Schritt werden der Stil und die Stérke der Naherungskurvenlinie gedndert.

 WaéhlenSeim ,Pot” >, Vaiable Satings’.

» Klicken Seauf das Fld ,, Curve Fit Settings’. Jetzt konnen Sie das Aussehen der Néherungskurve éndern.

* Mit dem entsprechenden Ausklappment wahlen Se jetzt eine andere Linienart und/oder-stérke fur die
Naherungskurve. Betétigen Sie die Tagte,, OK”, damit das Diagramm entsprechend neu gestaltet wird. Abhangig
von der gewahiten Linienstérke werden Sie jedoch auf dem Bildschirm eventue | keine Anderung erkennen konnen,
im Ausdruck wird dies jedoch sichtbar.

Andern von Daten in ber eits gespeicherten Diagrammen

Diese Ubung will Sie mit den Moglichkeiten vertraut machen, wie Sie Datenwerte von gespeicherten Diagrammen
bearbeiten kdnnen und somit automatisch dann darauf basierende Diagramme und N&herungskurven automatisch
aktualiseren lassen.

Um lodegen zu kdnnen, miissen wir ein gespe chertes Diagramm 6ffnen und dann die Datenwerte daraus extrahieren.

*  Wahlen Se den Befehl ,Fle'- > ,,Open*, und 6ffnen Se die Dae ,, Sample Flot* aus dem ,,Plots*-Ordner (bzw. -
Unterverzeichnis) im Ordner ,, Examples’.

* Waéhlen Seden Befehl ,,Flot‘- >, Extract Datd’, wahrend das Diagrammfenster das aktive Fenster ist. Es erscheint
en neues Datenfengter mit den Daten, aus denen das Diagramm erstelt wurde.

Der Titdname des erzeugten Datensatzfengters beginnt genauso wie der Titel des originden Datensatzes. HinzugefUigt
wird dem Titel des Datensatzes das Datum und der Zeitpunkt, an dem das zugrundeliegende Diagramm ergellt wurde.
Diagramm und Datensatz sind weiter miteinander verbunden; bisher haben sich aber noch keine Anderungen ergeben.

Wir kodnnen jetzt einzelne Werte im Datensatz &ndern und sehen, wie das Diagramm aktudidert wird.
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» Aktivieren Sedie Option ,,Auto Link* aus dem ,Plot*-Meni. Wenn vor diesem Men(-Eintrag ein Hakchen zu
sehen ist, wird das Diagramm nach jeder Anderung der Daten sofort aktudisiert.

» Entfernen See den ersten Wert der zweiten Spalte (78.5) und geben Sein dieser Zelle 100 en.

» Kilicken Seauf eine andere Zdle, um ,,Auto Link" zu aktivieren. Das Diagramm und die Néherungskurve werden,
entsprechendd der Anderung, automatisch aktudisiert.

Wenn Sie vorhaben, mehrere Datenwerte auf enma zu &ndern, empfiehlt essich, ,, Auto Link” vorher zu desktivieren,
da Se die sténdige Aktudiserung des Diagramms und der Néherungskurven sonst bel der Bearbeitung der Daten
behindert.

Waéhlen Sie dazu die Option ,,Auto Link” aus dem ,,Plot‘-Menl erneut, so dal3 das Hakchen davor verschwindet und
Sie die Datenwerte ungestort bearbeiten konnen. Wenn Se die Bearbeitung der Daten abgeschlossen haben oder sich
ein Zwischenergebnis ansehen mochten, brauchen Se nun nur den Befehl ,, Update Plot* aufzurufen oder Sie klicken auf

el

im Datenfenster.. Das Diagramm wird dann auf der Grundlage aler Anderungen aktudisiert.

Einhetliche Gestaltung von Diagrammen

Wenn Sie routinem&3g Diagramme einer bestimmten Art erstedlen wollen, erscheint es snnvall, Ihre Arbet durch
geaignete Voreinge lungen und die Weaterverwendung von Musterdiagrammen zu vereinfachen. KaeidaGraph bietet
verschiedene Mdglichkeiten an, die Ilhnen hdfen, Diagramme enheitlich zu gestaten.

Die nachfolgenden Ubungen méchten Sie mit verschiedenen Methoden zum Ergtellen einheitlich aussehender Diagramme
vertraut machen. Im nachfolgenden wollen wir Thnen die Methoden und ihre bevorzugten Einsatzbereiche erst enma
kurz vorgelen. Weitere detalllierte Informationen finden See in den Anhéngen zur Help-Datel unter dem Thema
Generating Smilar Plots

» Stlvorlagen (,, Style Files*): Stilvorlagen dienen dazu, besimmte Voreingdlungen wie z. B. Schriftart,
Diagramme genschaften, Farben zu speichern, damit diese fir ale zukiinftigen Diagramme ds Standard verwendet
werden. Wenn Se lhre Stilvorlagen unter verschiedenen Namen exportieren (speichern), kdnmen Se je nach Bedarf
mit unterschiedlichen VVoreingtelungen arbeiten.

*  Mugerdiagramme (, Template Plots*): Die Verwendung von Mugterdiagrammen bietet Sch an, wenn Se ein fertig
gestdtetes Diagramm haben und nun aus einem anderen Datensatz ein genauso gestatetes Diagramm erzeugen
wollen. Fals das Originadiagramm Naherungskurven oder Fehlerbalken enthdlt, wird auch das neu erzeugte
Diagramm damit ausgestattet. Diagramm- und Achsentitel werden ebenso Gibernommen; die Legende spiegelt
jedoch die Namen der Variablen im neuen Datensatz wieder.

»  Diagramm-Skripte (,, Plot Scripts’): Wenn Sie gleichzetig aus verschiedenen Datensétzen mehrere einhatlich
gestdtete Diagramme ergelen lassen wollen, empfiehlt es sich, mit Diagramm:- Skripten zu arbeiten. Wenn ein
solches Skript auf ein Diagramm verwe s, welches Naherungskurven oder Fehlerbalken enthdt, werden die neu
erzeugten Diagramme ebenfd|s damit ausgestattet. Sie kdnnen angeben, ob die mit enem Skript erzeugten
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Diagramme automatisch gespeichert oder gedruckt werden sollen, und den Titel sowie den Legendeninhdt fir die

einzelnen Diagramme festlegen.

Ser viceadr essen

Fdls Sie Fragen zu KaeidaGraph haben, wenden Sie sch bitte an:

Synergy Software

2457 Perkiomen Avenue
Reading, PA 19606

Tel.: 001-610-779-0522
Fax: 001-610-370-0548

e-Mail-Adressen (Internet):

Verkauf/Upgrades. sales@synergy.com

Techn. Unterdtiitzung:  tech@synergy.com

| nternet-Homepage: http:/Aww.synergy.com
http:/Aww.kal e dagraph.com
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