Rychly privodce programem KaleidaGraph (KaleidaGraph Quick Start Guide)

Tato ptirucka je prakticky priivodce programem KaleidaGraph vysvétlujici jeho pouzivani pfimo na
jeho praktickém pouziti. Ziejmé si tento kratky navod vytisknete a pak zacnete zkoumat Vas novy
priristek do softwarové knihovny. Pokud budete mit jakékoliv dotazy nebo problémy, kontaktujte
odbor technickych dotazii fy Synergy (adresa na konci navodu).

Jakmile ke KalidaGraph spravné instalovan pak vSechny soubory, které budete potiebovat
jsou v adresati KaleidaGraph, ktery byl vytvofen béhem instalace.

Seznamte se se souborem ReadMe, ktery dava instrukce k instalaci, detaily pouziti funkce
Help a mnoho dalsiho. Pokud budete mit dalsi dotazy, kontaktujte oddéleni technické podpory.

Ceska verze navodu je pon&kud omezena faktem, Ze program zatim neni vydan v Geské
mutaci. Pouziva proto anglické terminy z nabidek (menu) a i v nékterych dalSich ptipadech se
orientuje na anglické vyrazy. VE&fime, ze pro uzivatele to nebude na zavadu, ba naopak, rozsiti to
jeho orientaci v zakladnich anglickych terminech v tomto oboru. Na druhé stran¢ jsme si védomi
urc¢itého nebezpeci neuvazené volby ¢eskych terminti v ,,nahonem* tvotfenych ¢eskych verzich
programul.

Urcitym problémem pro naprostého zacatecnika mize byt pokyn dvakrat ¢i trikrat kliknéte
na tlacitko mysi. Zaprvé to znamena, ze umistime mysi ukazovatel (kursor) na ptislusny objekt
(népis, jmenovku, tlacitko), a aniZ pohneme mysi, stiskneme kratce (obvykle levé) tlacitko mysi
(tento tkon oznacujeme jako kliknuti (angl. click)). Dvoji a nasobné kliknuti pak musi byt
provedeno rychlosti ur€enou zakladnim nastavenim parametrii prosttedi Windows (viz).

Uvod
Ptiklad 1 - Vytvoreni vzorku datového souboru
Ptiklad 2 - Vykresleni bodového grafu s prolozenim linearni kiivkou a chybovymi tseckami
Ptiklad 3 - Nakresleni sloupového grafu s vyznacenim hodnot
Piiklad 4 - Uprava grafii pro tisk
Jak dale
Dalsi priklady
Uprava popisti
Vkladani vzorct
Provedeni testu one-way ANOVA
Pouziti obecného (uzivatelsky definovaného) proloZeni kiivkou
Uprava dat v uloZeném grafu
Tvorba podobnych grafii
Soubory styli
Tvorba grafii pomoci Sablon
Zapis podminek tvorby grafi
Zdroje dal$ich informaci, kontakty

Strana 1



Uvod

Tento struény navod obsahuje ¢tyii ptiklady, které Vas provedou pouzivanim KaleidaGraphu.
Doporucujeme, abyste vyzkouseli vSechny ctyfi béhem jednoho ,,sezeni*. Pokud nebudete mit dosti
casu, ulozte vytvofené soubory. Mizete se k nim vratit pozdéji.

Priklady Vam ukazi, jak provést nasledujici ukony:

* Vytvofeni nového datového souboru, vkladani dat, Gprava pojmenovani a formatu sloupctl,
sefazeni dat a jednoducha statistika.

» Vytvofeni a Giprava bodového grafu z prvého prikladu pouziti. Zmeéna a zobrazeni proménné,
doplnéni prolozeni bodl kiivkou. Pouziti chybovych tusecek. Pouziti zakladnich néstroji programu.

* Nakresleni sloupcového grafu za pouziti uloZzeného souboru dat. Zména os, jejich popisu a
doplnéni aktualni hodnoty jako popisky sloupcii.

» Zobrazeni grafil z pfedchozich cviceni na jedné strané za pouZiti okna ur¢eného k jejich kone¢né
uprave.

Névod uvadi nekteré dopliujici ptiklady pouziti programu. Tyto ptiklady ukazuji, jak pouzivat
dilezité ukony, které nebyly probrany v hlavnich cvicenich. Dopliujici piiklady probiraji upravu
popisu a ramu, pouziti vloZzeného pocetniho vzorce, provedeni testu ANOVA a aplikaci uzivatelsky
definovaného souboru charakterizujiciho kiivku.

Jako zvlastni cviceni je pfipojen ndvod na konzistentni upravu série grafii.

Cesky pteklad stru¢ného navodu uvadi v zavorkach dualezité anglické terminy, nebot’ Ceska verze
programu ani uzivatelské ptiruc¢ky zatim neexistuje.

Nyni pojd'me a za¢néme se ucit pouzivat Vas KaleidaGraph.

Priklad 1 - Vytvoteni vzorku datového souboru

Tento oddil probere vkladani dat do datového okna, upravy popisku sloupcti a jejich formatu, fazeni
dat a jejich format a vypocet statistickych udaji z hrubych dat (raw data).

» Spustte sviij KaleidaGraph (dvojitym) kliknutim na jeho ikonu.

Po spusténi programu se oteviou dvé okna - prazdné okno dat (Data window) a okno vkladani
vzorctl (Formula Entry window). Pokud se Formula Entry Window neotevte, pouZzijte piikazu Ctrl-
F. Datové okno je tabulkovy procesor (speadsheet) pouzivany k vkladani a uchovani dat
zpracovavanych pro kresleni grafl a jejich analyzu. V zakladnim uspotadani (default) je datové
okno otevieno ve velikosti 10 sloupcti (columns) a 100 fadkt (rows). Kazdé datové okno muiize
obsahovat 1000 sloupcti a milion fadki.

Prvnim krokem bude vloZeni dat do datového okna. Mé&jme za to, Ze fadek 0 a sloupec 0 definuji
nasi aktivni butiku (pole). Ud€lame to tak, Ze:

Strana 2



* NapiSeme 4.3 do prvniho pole sloupce oznaceného 0. V zakladnim uspoiadani (default)
pouzivame desetinou teCku. Pokud pouZijeme desetinou ¢arku, datové okno tento znak zanedba.
Okno, do kterého vpisujeme data, pozname podle blikajiciho kursoru.

 Stisknéte return (Macintosh), nebo enter (Windows) nebo Sipku doli, abyste se pfesunuli na dalsi
pole ve sloupci.

» Napiste ¢isla 2.9, 4.8, 3.2, 3.9, 3.5 a 2.3 do prvého sloupce. Pokazdé, kdyz vlozime jedno ¢islo
stisknéme klavesu return, enter nebo Sipku dolii proto, abychom se posunuli o fadek dolt.

+ Kliknéte mysi na pole v prvém fadku a druhém sloupci.
» Stejnym zpiisobem vloZzte hodnoty 8.0, 6.2, 9.0, 5.7, 8.8, 7.2 a 4.6 do tohoto sloupce.
Dalsim krokem bude zména nézvu (titles) prvych dvou sloupct.

» Dvakrat kliknéte na popisové pole prvého datového sloupce; je to pole nejvyse v daném
datovém sloupci, umisténé nad polem v fadce. Zvolen bude ndzev sloupec (A).

» Napiste ,,Time* do pole ndzvu sloupce. Potiz je zde v tom, ze ceska diakritika nemusi fungovat
spravné v systémovych hldsenich a napisech programu. Ceské ndzvy rad¢ji volte bez diakritiky.

+ Stisknéte klavesu Tab a mizete editovat druhy nazev sloupce.
* Napiste Test 1 do pole nazvu tohoto sloupce.

Nasledujici poradi krokd miize byt pouzito 1 pro zmény formatu dat ve sloupcich. V nasledujicich
krocich zménime forméat zobrazeni ¢isel na jedno zobrazené desetinné misto.

» Zvolte prvé dva sloupce (Time a Test 1). MiiZete to udélat napt. tak, Ze stisknete klavesu Shift
(zména kasy) a pokud ji drzite stisknutou, klepnéte mysi na sloupec Time a poté na sloupec Test 1.

« Zvolte Data>Column Formatting nebo kliknéte na @ v datovém okné& pro zobrazeni nabidky
Column Formatting. Tato nabidka mtize byt pouzita pro zménu mnoha atributi asociovanych
s datovym oknem jako pismo, barva, velikost pisma, $itka sloupce ¢i format dat.

* V nabidce Numer Type and Formating zvolime Fixed (pevny pocet desetinnych mist) z nabidky
Format.

* Z nabidky Decimals zvolime 1.

» Klepneme na tla¢itko Apply k uzavieni dialogu, aktivaci zvolenych formati a zmén v datovém
okné.

Vase data v datovém okné budou nyni odpovidat uspotéddani na obrazku 1.
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Nyni si probereme sefazeni dat podle jejich hodnot od nejmensiho k nejvétsimu.

» Pokud sloupce jiz nejsou vybran (barevné oznaceny), zvolte prvé dva sloupce v datovém okné
(Time a Test 1).

« Zvolte Funcions > Ascending Sort (stoupajici uspoadani) nebo kliknéte na ® v datovém okné.
Zobrazi se dialog uspotadani (Sort).

» Kliknéte na tlacitko OK k tomu aby se vase data uspotadala podle vaseho ptani. Data ve druhém
sloupci budou setfazena podle fadek v sloupci prvém.

Koneénym krokem bude vypocet standardnich statistickych hodnot pro jeden sloupec cisel.

+ Kliknéte na oznaceni Test 1 v datovém okné ke zvoleni ptislusného sloupce.

« Vyberte Statistics z nabidky Functions, nebo kliknéte na £ v datovém okné.

Bude zobrazen dialog zobrazujici hodnoty pro kazdou z 10 riznych statistik: Zaroven je zobrazeno
tlacitko Copy to Clipboard umoziujici pfeneseni téchto vysledki (copy/paste) do dat, grafu ¢i
jinam.

» Kliknéte na OK k opusténi dialogu.

Na tomto misté muizete piejit k dalSimu vzorku anebo uschovat Vami vytvofena data pomoci
povelu Save Data z nabidky File.

Priklad 2 - Vykresleni bodového grafu s prolozenim linearni kiivkou a chybovymi tseckami

Tento oddil navodu procvicuje poziti dat z pfedchoziho ptikladu k vytvoteni bodového grafu
(Scatter plot) spolu s procvicenim editovani typt znacek (marker type), jejich velikost a barvu,
pouziti funkci Identify a Data Selection, aplikaci prolozeni ptimkou (Linear curve fit), zobrazeni
rovnice popisujici zvolené prolozeni a ptislusné chybové usecky.

Nyni vytvotime graf z hodnot z pfedchoziho cvic¢eni.
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* Z nabidky Gallery zvolte Scatter v podnabidce Linear.

Bude zobrazeno okno dialogu volby proménnych. VS§imnéte si, Ze nazvy proménnych a souborti
jsou jiz v nabidce zobrazeny.

* Zvolte "Time" jako proménnou X a "Test 1" jako proménnou Y kliknutim na ptisluSné prepinaci
tlacitka nabidky.

Obr. 2 ukazuje jak by mél vypadat vas dialog volby proménnych na tomto misté cviceni.
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Obr. 2

+ Kliknéte na tlacitko New Plot (novy graf). Bude vytvotfen bodovy graf (Scatter plot).
Proménna X, jak jste ji zvolili, je nezavislou proménou, zatimco Y je zavisle proménnou. Jako
zékladni uspotadani (default) je proménnd X zobrazena jako horizontalni osa a proménna Y jako

vertikalni osa.

Oznaceni grafu je odvozeno z ndzvu datového okna, oznaceni os je pievzato z oznaceni sloupcil
z datového okna. Oznaceni proménné Y je pouZzito také v legendé.

Vytvoteny graf miizeme nyni velmi snadno obménit. Napiiklad zménime data zobrazena v grafu.
Pouzijeme Variable Settings dialog, abychom zménili zobrazeni bodd, jejich velikost a barvu.

+ Trikrat kliknéte na jeden ze zobrazenych bodl v legendé grafu (nebo zvolte Plot Style z nabidky
Variable Settings).

» Zvolte odlisnou representaci bodu z nabidky Marker.
Prvych Sest zobrazeni v levém sloupci je prihlednych, ostatni jsou prisvitna.

* Zmeénte velikost zobrazeni bodu (Marker Size) na 18.
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» Kliknéte na OK a graf bude piekreslen podle vami zvolenych zmén.

Nyni pouzijeme ndastroj Identify Tool ('IE )z nabidky, abychom zobrazili koordinaty dat. Tento
,»identifika¢ni* nastroj vypada jako souprava nitkovych kiizi.

» Zvolte néstroj Identify kliknutim na jeho pole nebo stisknéte klavesu "I" na klavesnici.

+ Jakmile jste tento néstroj zvolili, pohybujte s nim na jeden z vasich datovych bodi a stisknéte
tlacitko mysi. Koordinaty X a Y budou zobrazeny v hornim levém rohu okna grafu.

Koordinaty 1ze zobrazit i ptimo na grafu. Udélame to takto:

+ Stisknéte klavesu option (Macintosh) nebo alt (Windows) v okamziku, kdy ptestavate drzet
tlac¢itko na mysi. Vpravo od ukazatele bude umisténo pole s vycCislenim koordinat.

KaleidaGraph umoziiuje rychlé a snadné prolozeni sady dat kfivkou. Zkusime si to:

» Zvolte Linear z nabidky Curve Fit. Zobrazi se dialog, ktery umozni urcit, které proménné budou
zvoleny pro vypocet prolozeni metodou nejmensich ¢tverc.

» Zvolte proménnou k vypoctu (v tomto piipadé zvolime "Test 1") kliknutim na pole vybéru.

+ Kliknéte na OK. Bude proveden vypocet a do grafu bude vloZena pfislusna kiivka (v naSem
ptipadé linedrniho prolozeni, ptimka).

KaleidaGraph také umoziiuje zobrazeni rovnice ptislusné kiivky (pfimky) pouzité k prolozeni. Opét
si to vyzkousime:

» Zvolte Display Equation (zobrazeni rovnice) z nabidky Plot. Ptislusna rovnice bude zobrazena
piimo na grafu.

Po zobrazeni rovnice miiZeme upravit jeji umisténi.

» Aktivujte Selection Arrow (Sipku vybéru) tim, ze ji zvolite z nabidky Tool palette.

+ Kliknéte na zobrazeni rovnice Sipkou (Selection Arrow) a pohybujte rovnici podle potieby tak,
ze budete drzet tlac¢itko mysi a tahnout ukazovatel na ptislusné umisténi. Rovnice se bude

pohybovat spolu s ukazovatelem.

* V okamziku, kdy jste s umisténim rovnice spokojeni, kliknéte kamkoliv jinam do zobrazeného
okna - aktivace objektu bude zrusena.

+ Stejny postup miiZzete pouZit i k premisténi legendy.

Na tomto misté by vas graf mél odpovidat Obr. 3.
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Jakmile jsme aplikovali prizpisobeni kiivky (curve fit) mizeme kopirovat data pro toto zobrazeni
do datového okna. Tyto hodnoty jsou pfidany za existujici data ve vasem datovém okné. Prvy
sloupec bude série hodnot X. Pocet hodnot X bude stejny jako pocet bodii proloZeni (fit points)
specifikovanych v dialogu Curve Fit Options (Curve Fit menu). Druhy sloupec bude obsahovat
hodnoty pfizptisobeni kiivky (curve fit) pro kazdé umisténi.

» Zovu zvolte Linear z nabidky Curve Fit. Dialog Curve Fit Selections se zobrazi se Sipkou pod
View.

» Kliknéte na Sipku a zvolte Copy Curve Fit to Data Windows z nabidky.

» Kliknéte na OK a navrétite se k oknu kresleni.
Nyni procvi¢ime funkci nastroje (Data Selection ) k tomu, abychom graficky vynali bod
z grafu. Nastroj Data Selection je umistén pod Identify v nabidce Tool palette.

n.n

* Zvolte nastroj Data Selection bud’ kliknutim pfimo na ngj, nebo stisknutim klavesy "s" na
klavesnici.

Nastroj Data Selection funguje tak, Ze uzavie oblast grafu do polygonu (mnohouhelniku). Jakakoliv
data vné€ tohoto mnohouhelniku jsou z grafu odstranéna. Pokud podrzime klavesu option
(Macintosh) nebo alt (Windows), pfi tvorbé polygonu miizeme eliminovat data uvniti tohoto utvaru.
» Jakmile jsme zvolili nastroj Data Selection, podrzime klavesu option (Macintosh) nebo alt
(Windows) a vytvotime mnohouhelnik kolem datového bodu v levém spodnim rohu okna grafu.
Jakmile je mnohouhelnik uzavien, bod bude odstranén a prolozena kiivka pfepocitana a upravena.

» Dvakrat kliknéte na nastroj Data Selection. Graf se vrati do svého ptivodniho stavu.

Posledni modifikaci grafu, kterou si probereme, bude jeho osazeni chybovymi tiseCkami. Chybové
usecky umoziuji znazornéni velikosti chyby ve zndzornéném udaji.

» Zvolte Error Bars (chybové usecky) z nabidky Plot.
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* Pokud chcete do grafu ptidat vertikalni chybové usecky, kliknéte na vybérové pole Y Err
sloupce. Zobrazi se dialog, ze kterého miizete urcit zvoleny typ tsecek.

+ Kliknéte na hlavni menu a zvolte Fixed Value (pevnou hodnotu) typu chyb (error type).

Obé& nabidky (pop-up menus) budou mit zvoleny Fixed Value, protoZe je zvolena moznost Link
Error Bars. Jinak je mozné zobrazit chybovou usecku pro kladnou ¢ast zobrazeni a jinou chybu
(nebo viibec zadnou chybu) pro zapornou ¢ast.

* Vepiste hodnotu 0.5 do pole pevna chyba (Fixed Error).

Zvoleny chybovy dialog (Error Bar dialog) by mél vypadat jako na Obr. 4.

Error Bar Settings

— % of Value

+ " Standard Error | & ] 5

Fixed Error
O [ Link Error Bars 1

# Standard Dev
" Standard Error | = ] 1

| Center Text
Color Width | Draw Cap Only
{ — 4] [ Draw Error Arc

( Cancel ) ( OK }

Obr. 4
» Kliknéte na OK a vratite se do dialogu Error Bar Variable.

» Kliknéte na tlacitko Plot a chybové usecky budou zobrazeny ve vasem grafu tak, jak jste je
nadefinovali. Délka kazdé useCky bude 0.5.

Konec¢na podoba grafu je na Obr. 5.
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Obr. 5
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Prave se vam povedlo vytvoftit uzivatelsky obménény graf, kterym se ukoncilo toto cviceni.
Muzete pokracovat nebo prerusit praci. Vysledek vSak v kazdém ptipadé ulozte zvolenim povelu
Save Graph z nabidky File. V okamziku, kdy graf uloZite na disk, kopie datového okna bude
ulozena spolu s vaSim zdznamem v témze souboru. Moznost otevieni ulozeného grafu a pouziti
uchovanych dat je probrana dale v ramci tohoto nédvodu.

Ptiklad 3 - Nakresleni sloupcového grafu s vyznac¢enim hodnot

Tato cast navodu se bude zabyvat sloupcovym grafem. Na jeho pouziti si ukdzeme, jak nastavit
znaménka a popis os, vypln¢ poli, odstup sloupcii, nato¢eni popisek a zobrazeni hodnot nad sloupci
v grafu.

Zacneme otevienim uschovaného souboru dat.

» Zvolte Open (otevtit) z nabidky File (soubor).

» Najdéte a oteviete slozku (folder) ¢i "Data", ktera je umisténa ve slozce "Examples".

» Dvakrat kliknéte na soubor "Housing Starts".

Tim oteviete soubor do nového datového okna.

Zkusime si nyni vytvofit graf s vyuZitim téchto dat.

» Z nabidky Gallery zvolime Column (sloupec) z podnabidky Bar.

* Zvolime "Month" jako proménnou X a "1966(K)" jako proménnou Y prostym kliknutim na
ptepinaci tlacitka (radio buttons).

» Kliknéte na tlacitko New Plot (novy graf). Sloupcovy graf (Column plot) bude automaticky
zobrazen.

Prvni zmény budou provedeny pomoci dialogu Axis Options. Tento dialog obsahuje vétSinu
potiebnych nastrojti pro zmény os, (milimetroveé) sité (grid), odrazek a popisek os.

 Trikrat kliknéte na osu X (nebo zvolte Axis Options z nabidky Plot). Tim zobrazite dialog Axis
Options, jak je zobrazeno na Obr. 6.
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Obr. 6
Nejdiive odstranime vertikalni pofadnicové cary a znacky podle osy Z.

» Kliknéte na Ticks& Grids (znacky a sit’). Dialog se zméni a bude nyni nabizet zmény hlavnich a
vedlejSich car sité a znacek na ose.

'V casti dialogu Major Interval zvolte None v ramci Display Grid nabidky.
» Zvolte None (z4dné) z nabidky (pop-up menu) Display Tick.

Dale upravime znacky na ose Y.

* Zvolte osu Y nahote v dialogu.

* Zvolte moznost Out (ven) z obou nabidek Display Tick.

Déle zménime maximalni hodnotu na ose Y ze 140 na 160.

» Kliknéte na tlacitko prepinace (radio button) pied Limits. Dialog se zméni a nabidne moznost
zmén maximalnich zobrazenych hodnot na ose.

+ Kliknéte na idaj Max a zménte hodnotu ze 140 na 160.

V nasledujici ¢asti si probereme zménu barev grafu, ktery je prvotné konstruovan bez barev.

+ Kliknéte na zalozku All nahote v dialogu.

* Pokud neni jiz zvoleno zvolte Color a vyberte jednu ze svétlejSich barev v nabidce Interior.
+ Kliknéte na OK a graf je upraven.

Nyni mtzete zménit vyplii sloupcii dialogem Variable Settings
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 Ttikrat kliknéte na maly ¢tverecek v legend¢, ktera je vyplnéna stejné jako sloupce grafu (nebo
zvolte Plot z nabidky Variable Settings).

» Zvolte druh vyplné z nabisky Fill Pattern.

» Kliknéte na OK a graf je upraven.

Nasledujici cviceni ukaze, jak zménit vzdalenost mezi sloupci grafu.
» Zvolte Plot z nabidky Plot Options.

* Pieméite Column Offset (odsazeni sloupctt) z 20 na 40%.

» Kliknéte na OK k opusténi dialogu a ptekresleni grafu.

Na tomto misté by grat mel odpovidat obrazku 7.

Housing Starts

19686 (K)

Jan Feb March Aprii May June July Aug Sept Oet Nov Dec

Marth

Obr. 7

Nyni si probereme, jak odstranit pojmenovani osy X, zmeénit velikost pojmenovani osy Y a pootocit
popiskami tak, aby se neptekryvaly.

+ Kliknéte na popisky osy X "Month" a stisknéte klavesu Backspace (€) ¢i Delete (mazani).

 Kliknéte na popisek osy Y "1966 (K)". Zatadhnéte mysi za kterykoliv ze ¢tyt ovladacich bodi tak,
abyste popis zvétsili nebo zmensili. Spolu se zménou velikosti pole popisky se zméni i velikost
pisma. Je ovSem také mozno zménit velikost pisma (fontu) tak, Ze poklepeme dvakrat na textovou
popisku.

+ Kliknéte dvakrat na popisku osy X. VSimnéte si, ze dialog ma svoji vlastni nabidku (menu).
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» Zvolte 90° Rotation (pootoceni o 90°) z nabidky Format.

» Déle zvolte moznost Right Justify (pfisadit k pravému okraji) z nabidky Format, ¢imz se
pootocené popisky upravi shodné.

+ Kliknéte na OK a vrétite se zpct do okna grafu.

» Kliknéte na jednu z popisek osy X a pohnéte s ni blize k ose tak, ze budete drzet stisknuté
tlacitko mysi a zaroven budete objekt tdhnout na nové misto. MiiZete také pouzit klaves se Sipkami
k pfesunuti vybraného (aktivovaného) objektu vzdy o jeden pixel (element zobrazeni na stinitku
obrazovky pocitace) ve sméru Sipky. Pokud drzite zaroven klavesu Shift (zamek), pohybujete

objektem po desitkéach pixeld.

» Pokud nyni nejsou popisky kompletné viditelné, kliknéte na jednu z os a pohnéte celym grafem
tak, ze popisky budou mit dosti mista. Popisky se budou pohybovat spolu s grafem.

Poslednim krokem této lekce je zobrazeni hodnoty u kazdého sloupce. Udélame to nasledovné:
» Zvolte Add Values (pfidejte hodnoty) z nabidky Plot.

Hodnoty se zobrazi na vrcholu kazdého sloupce. Hodnoty mohou byt pfemistény pomoci kliknuti
na kteroukoliv z nich nastrojem Selection Arrow a premisténim (dragging) na jiné misto.

Sloupcovy graf je nyni hotov. Ulozte jej na disk.

Piiklad 4 - Uprava grafi pro tisk

Tato cast stru¢ného navodu ukaze, jak pouzivat okno kone¢nych tprav (layout window) k tprave a
umisténi vytvorenych grafii na jednu stranku.

Poznamka: Nasledujici kroky ptedpokladaji, Ze oba grafy z predchozich lekci mame k dispozici.
Pokud jste je ulozili na disk a poté prerusili cviceni pfed timto ptikladem, pouzijte povel Open
(otevii) z nabidky File (soubor) k jejich otevieni. Pokud je uz nemate k dispozici, oteviete si
jakékoliv dva grafy z podadresate "Plots" v adresari "Examples".

» Zvolte Show Layout (ukaz uspotadani) z nabidky Windows a vyberte KG Layout z podnabidky,
ktera se objevi. Jelikoz jsme dosud nevytvorili Zadné vlastni uspotfadani, otevie se nam prazdné
okno kone¢nych tprav (layout window).

» Pouzijte povel Select Plot (vyber graf) z nabidky Layout k tomu, abyste zvolili dva grafy, které
jsou jiz hotovy z piedchozich lekci. Nedélejte si nyni starosti s tim, jak jsou na pouzitém formatu

umistény.

» Zvolte moznost Arrange Layout (uprava formatu pro tisk) z nabidky Layout. Tento dialog vam
umozni urcit pocet fadek a sloupct k apravé okna (layout window) do rovnomérnych sekei.

» Zakladni nastaveni (default settings) do dvou tadek a jednoho sloupce je postacujici pro nase
cvic¢eni se dvéma grafy. Tudiz jednoduse kliknéte na OK.
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Vsimnéte si, ze okno (layout window) bylo rozdéleno na dvé¢ stejna oddé€leni a oba grafy byly
automaticky preformatovany tak, aby se vesly kazdy do jednoho oddéleni.

Je ovSem mozno zobrazit vice nez pouze grafy v tomto okné. Jsou k dispozici nastroje na dopInéni
textu a dalSich objektl do celého uspotfadani. Jednoduse mozny je napt. import Macintosh PICT,
Windows Metafile a EPSF souborti. Samoziejmé je moZno upravit pozadi stranky 1 jeji ramecek.

K tomu pouzijeme povel Set Background z nabidky Layout.

Nasledujici kroky nam ukazi jak piidat textovou popisku.

* Zvolte nastroj Text () z nastroji. Mlzete pouzit toto tlacitko nebo zvolit klavesu T.

» Kliknéte kamkoliv v okné€. Zobrazi se dialog Edit String (editovani fetézce).

* Vlozte néjaky text do pole dialogu. KaleidaGraph podporuje pln¢ formatovany text. Zkuste
zdUraznit ¢ast textu, menit pisma, velikost, styl a barvy. VSechny takové zmény budou pouzity

v grafu.

* Kdyz jste hotovi, stisknéte OK a textova popiska bude umisténa do okna grafu; muazete ji
pohybovat namisto, kde jich pottebujete.

» Zkuste si nyni vytisknout vytvotfené dilo povelem Print Layout z nabidky File.

» Zavfete nyni okno volbou Close z nabidky File.

Jak dale

Pravé jste absolvovali informativni exkursi do pouziti programu KaleidaGraph. Zde jste zacali
experimentovat samostatné s grafy. Muzete nicméné pokracovat dale na nékolika doplitkovych
piikladech v nésledujicich kapitolach ¢i soubor Tutorial (nabidka Help). Tyto ptiklady ukazi
nckteré specialngjsi operace s programem, ktery mate k dispozici. Pokud budete potiebovat vice
informaci o kterékoliv z funkci ¢i poveli,, mizete pouZit napovédu nebo uzivatelskou piirucku ¢i
Help. Bohuzel, ty zatim ptelozeny nebyly.

Dalsi ptiklady

Tento oddil obsahuje nékolik dalSich ptikladl pouziti programu KaleidaGraph. Narozdil od
hlavnich ptikladl probranych diive nasledujici cviceni nejdou nutné za sebou. Muizete je probirat
v libovolném potadi. Mizete se tudiz zabyvat pouze tim, co véas v dany okamzik zajima.
Naésledujici cvi¢eni vam ukazi:

» Upravu ramu a textu popisu.

* Vkladani vzorct, pouZiti okna vkladani vzorcl (Formula Entry window) k provadéni vypocti
v okné dat.

* Provadét jednosmérny algoritmus ANOVA na souboru dat.
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* Pouziti obecného (uzivatelsky definovaného) prolozeni kiivkou, zobrazeni vysledné rovnice a
proloZeni.

» Upravu dat v ulozeném grafu, jeho otevieni, zobrazeni, zobrazeni puvodnich dat, jejich zmény
a automatické zmény grafu a proloZeni.

Za touto kapitolou nasleduje oddil popisujici tvorbu podobnych grafti. Oddil ma umoznit oziejmeni

zpusobu tvorby sérii konzistentné vypadajicich grafu.

Uprava popisi

Tento oddil ukazuje, jak editovat ram a text legendy.

Atributy zardmovani legendy grafu jsou ovladany pomoci tfi ikon na spodku nabidky Tool palette.
VétsSina moznych zmén je spojena s posledni ikonou, ktera je rozdélena do dvou podsekei, druh
cary (Line Style) vlevo a sila ¢ary (Line Width) vpravo. Kroky uvedené dale ukazi pouziti téchto
nastroju.

* Oteviete soubor "Sample Plot" umistény ve slozce "Plots" v adresaii "Examples".

+ Kliknéte na legendu k jeji aktivaci.

* Z nabidky Tool palette kliknéte na spodni ikonu Line Width (sila ¢ary, Sipky nahoru a doli) a
vyberte Hairline (vlasové ¢ara) z nabidky. VSimnéte si, Ze radm legendy se zméni podle volby.

* Nyni kliknéte na ikonu Line Style (nalevo od Sipek nahoru a dold) a vyberte jednu s ¢arkovanych
¢ar (dashed lines) z nabidky. VSimnéte si, ze se ram opét upravil podle volby.

» Nakonec, zvolte None (zadny) z nabidky Line Style. R4m bude odstranén.

Nyni upravme text legendy.

* Zvolte nastroj Text () z nabidky Tool palette. Mtizete jej zvolit bud’ kliknutim pfimo na néj,
nebo stiskem klavesy "T" na klavesnici.

» Dvakrat kliknéte na kteroukoliv ze tfech popisek uvnitf legendy. Otevie se dialog, ktery vam
umozni obménit obsazené informace.

» Odstraiite (Delete) text v tomto dialogu a vepiste jakoukoliv informaci, kterou chcete. Zméiite
pismo (Font), velikost (Size) a provedeni (Style).

» Kliknéte na OK. Vratite se ke svému grafu, ktery se zménil podle vasich pokynd.
Zmény budou platit pouze pro tuto jedinou popisku. Pokud pouZijete Selection Arrow misto

nastroje Text, miiZzete ménit atributy vSech popiskovych objektli v grafu zarovein. Nastroj Selection
Arrow neumozni editovani textu.

Vkladani vzorct
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Tato sekce nam ukéze, jak pouzivat okno zapisu vzorct (Formula Entry window), zobrazené na
Obr. 8, v ramci okna dat (data window). Jsou zde uvedeny i podrobnosti tykajici se pouZivani
n¢kolikatadkovych vzorct.

"@O 0 Formula Entry R
Operators Functions Statistics Curve Fits Special Library
cl = index() @ Deg O Rad
o %
( Help... )
J '_J !E'IIF IIF“\rS\rFE\rF‘lIFB.\-m

Okno vzorcl je mocnym nastrojem pro analyzu dat. Okno vzorcl pouzivame pro vkladani rovnic
(funkci), které vytvareji a obménuji data ve vlastnim oknu dat. Vysledky vypoctlh mohou byt
vkladany do sloupce dat, do jediné buiiky anebo do zadaného mista v paméti.

Zadana mista v paméti a Cisla sloupcti mohou byt pouzita ve vzorcich. Mista v paméti se pouzivaji
v rozsahu od 0 do 99 a musi byt opatieny prefixem "m", pokud je pouZzijeme ve vzorci, tj. napf.

ml5, m35 atd.

Podobné ¢isla sloupcti (column) mohou byt v intervalu od 0 do 999 a musi byt opatieny prefixem
"c", pokus je pouzijeme ve vzorci, jak napt. c10, c55 atd. Pro zobrazeni ¢isel sloupcti pouzijeme
knoflik Expansion ° v okné dat. V§imnéte si, Ze prvy sloupec tabulky za¢ina u &isla 0.

Uvadime né€kolik ptikladii vzorct s jejich vysvétlenim slovy:
c2=c0+cl; s¢itd obsah bunék prvych dvou sloupcii a ukladé vysledek do ttetiho, tj. €. 2
c1=c0/1000;  déli sloupec 0 tisicem a uklada vysledky do sloupce 1,
c2=cos(c0);  pocita kosinus ¢isel ve sloupci 0 a uklada vysledek do sloupce 2.

Zkusme si par vzorcl pfimo v praxi.

» Zvolte New (novy) z nabidky File, zobrazi se nové datové okno.

Abychom provedli piikaz uvedeny ve vzorci v okné vzorcli, musi byt otevieno datové okno. Jinak
bude tlacitko Run vybarveno Sed¢ a neaktivni.

* Zvolte Formula Entry (vlozeni vzorce) z nabidky Windows.
Jako zakladni nastaveni je zvolen obsah pod tlacitkem F1. Tlacitka funkci F1-F8 (buttons) mohou
byt pouzita pro ulozeni bézné pouzivanych funkci (vzorcti). Lze doporucit, abyste F1 nepouzivali a

pro své vypocty pteprogramovali pouze vzorce pod F2-F8.

Poznamka: V krocich, které nasleduji, mizete stisknout klavesu return nebo enter namisto klikani
na tlac¢itko Run.

» Kliknéte na F2, napiste cO=index() + 1 a kliknéte na tlacitko Run.

Funkce index() pocita jako vysledek ¢islo vlastni fadky. Tudiz, vysledkem bude fada ¢isel od 1 do
100 ve sloupci 0.

+ Kliknéte na F3, napiste c1=log(c0) a kliknéte na tla¢itko Run.
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Tato funkce vypocitd logaritmus kazdé hodnoty ze sloupce 0 a ulozi je do sloupce 1.
+ Kliknéte na F4, napiSte c2=c1”2 a kliknéte na tlacitko Run.

Tato funkce vypocte druhou mocninu hodnot ze sloupce 1 a ulozi je do sloupce 2.

+ Kliknéte na F5, napiste cell(0,3)=csum(c2) a kliknéte na tlacitko Run.

Tento vzorec vypocte soucet vSech hodnot ve sloupci 2 ulozi jej do buniky (cell) v fadku 0 a sloupci
3. Je moZné, ze si budete muset posunout okno posuvnikem, abyste vidéli vysledek.

Neni nutno jednotlivé pocitat kazdou rovnici. KaleidaGraph ma programové vybaveni k tomu, aby
spocital bez problému nékolik rovnic najednou.

ol
Nalevo od tlac¢itka F1 je ikona Posted Note ( J). Pokud na ni klikneme, zobrazi se pole textového
editoru. Zde mizeme zadat n€kolik rovnic najednou a provést jejich vypocet kliknutim na tlacitko
Run. Kazda rovnice musi byt uplna a napsdna na samostatném tadku. Zapis kazdé rovnice je
ukoncen sttednikem (; semi-colon). Ptiklad takového zapisu si probereme dale.

Zkusme si pouzit stejné rovnice jako v predchozi ¢asti lekce s tim, Ze je zpracujeme najednou
pomoci nastroje okna Posted Note:

» Zvolte moznost New (novy) z nabidky File. Zobrazi se prazdné datové okno.
» Zvolte Formula Entry (vlozeni vzorce) z nabidky Windows.

» Kliknéte na ikonu Posted Note z okna Formula Entry. Zobrazi se textovy editor. Ikona Posted
Note je umisténa nalevo od tlacitka F1.

» Napiste nasledujici rovnice do okna Posted Note. Ujistéte se, Zze kazdy vzorec je ukoncen
sttednikem (; semi-colon) a je napsan na samostatném fadku v okné editoru.

cO=index() + 1;
cl=log(c0);
c2=c1"2;
cell(0,3)=csum(c2);

* Poté, co jsme napsali vSechny rovnice, zvolime Exit z nabidky File, ¢imz se vratime do okna
Formula Entry. Zprava v okn¢ Formula Entry nés upozorni, ze méme stisknout tlacitko Run, aby
byly ptikazy z Formula Posted Note provedeny.

» Kliknéte na tlacitko Run a rovnice se vypocitaji vSechny najednou.

Jak vidite, tato moZnost programu KaleidaGraph piedstavuje velmi pohodlny nastroj k vypoctu

nékolika rovnic najednou. Pfi jejim pouzivani mizete ulozit pouzité rovnice jako text pomoci
dialogu Posted Note. Zaznamenany text mizete oteviit kdykoliv poté.

Provedeni jednosmérné procedury ANOVA

Tento ptiklad vas provede postupem provedeni jednosmérné procedury ANOVA na jednom

souboru dat. PouZijete tento test v pfipad¢, kdy budete potfebovat zjistit, zda stfedni hodnoty tii ¢i

vice rtiznych skupin dat jsou ovlivnéné jednim faktorem. Tento test je stejny jako neparovy t-test,
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s tou vyjimkou, ze mohou byt srovnany vice jak dvé skupiny dat. Jako soucast vysledku proceduty
KaleidaGraph spocte hodnoty F a P. Pokud chcete ziskat o jednosmérné procedure ANOVA vice
informaci, prostudujte online Help.

- hodnota F — Tato hodnota je pomér skupinovych kvadratickych chyb a stfednich kvadratickych
chyb. Je-li tato hodnota blizka 1,0 lze vyvozovat, Ze mezi skupinami neni zdsadngj$iho rozdilu.
Pokud je hodnota vétsi 1ze vyvodit, Ze jeden nebo vice vzorki pochazi z odlisné populace. K urceni
toho, ktera skupina je odlisnd musite pouzit jeden z post hoc testu.

- hodnota P — Tato hodnota urcuje, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami. Pokud
je tato hodnota pod ur¢itou hladinou (obvykle 0,05) 1ze vyvodit, ze existuje rozdil mezi skupinami.

Predvedeme si priklad na ulozeném souboru dat.

» Zvolte File > Open.

* Naleznéte a oteviete podadresar s daty, ktery je umistén v podadresari Examples.
» Dvakrat kliknéte na ANOVA soubor dat.

Tento soubor pouzijeme k provedeni testu ANOVA:

» Zvolte Functions > ANOVA k zobrazeni dialogu ANOVA.

* Oznacte Sample 1 az Sample 5 jako zavislé (Dependent(s)) jejich zvolenim a kliknutim na
knoflik Add. Mizete je zvolit individudlné, nebo najednou.

» Kliknéte Calculate. Obr. 9 ukazuje vysledky testu ANOVA. Tento test poskytl hodnotu P
0,04325, kterd ukazuje, ze mezi skupinami je vyznamny rozdil.

r -

ANOVA

Select ANOVA Variables: Dependentis):

Sample 1 O T Add 5> Sample 1 _ Repeated Measures

Sample 2 — |Sampls 2 i :

Sample 3 R e Sample 3 Repeating Factor Name
sample 4 —————— [Sampla 4 i

Sample 5 Sampla 5

Exercize

Pulse 1 [ Add 2= Fartar(s): Post Hoc Tesk Alpha:
Pulsa 2 o —— S e
Pulse 3 S| e Mo Post Test 4] (.05 (4]
e wWay A MDA

Data Tabla -4 MOV dats

Fartor &: S Groups

Fample 1, Zample 2, Sample 3, Fample 4, Sample 3

Amalvals of Varlgnoa Reaultz

Siource OF 35 M3 F F

Tukal 3% §5.002dd 21795457

A 4 0343166 5.0B57916& 27529339 0 043:5

Error 35 A4 ELUZTE 1 A4V
\_ Copy Results to Clipboard :1 { Print Results » L oK ) f' Calculate }

Obr. 9

Abychom zjistili, ktera skupina je odliSné a velikost odliSnosti pouZzijeme post hoc testy. Pro vice
informaci o post hoc testech vas odkazujeme na online Help.

* Zvolte Tukey HSD z nabidky Post Hoc Test.
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+ Kliknéte Calculate. Vysledky testu post hoc budou zobrazeny pod vysledky testu ANOVA.
Srovnanim hodnot P jez jsou zobrazeny vidime, Ze vzorek ,,Sample 4 se odliSuje vyznamné ode
vSech ostatnich.

* Vysledky miizeme kopirovat do mezipaméti (Clipboard) stiskem ptislusného tlacitka v tomto
dialogu.

o Kliknéte OK a vatite se do okna dat.

Pouziti obecného (uzivatelsky definovaného) prolozeni kiivkou

Tato lekce vas provede procesem definovani a pouzivani uzivatelsky definovanych kiivek, kterymi
prokladdme danou sadu bodii. KaleidaGraph pouziva obecnou metodu prokladani zalozenou na
Levenbergové-Marquardtove algoritmu. Metoda umoziuje feSeni az deviti neznamych parametri
béhem vypoctu kiivky.

Zacneme otevienim souboru dat.

» Zvolte File > Open.

» Naleznéte a oteviete podadresar Plots, umistény v podadresari Examples.

» Dvakrét kliknéte na soubor Inhibition Plot.

Nyni jsme pfipraveni pouzit obecné prolozeni kiivkou (General curve fit). Nasledujici kroky vés
provedou postupem aplikace prolozeni datovych bodt sigmoidalni kiivkou. Rovnice je tvaruy = a
+((b-a)/(1+x/c).

* Zvolte Curve Fit > General > fitl. Bude zobrazen dialog Curve Fit Selections.

* Kliknéte na Devone, zobrazi se dialog General Curve Fit Definition zobrazeny na Obr. 10.

General Curve Fit Definition

General Curve Fit forY = F (MO; M1, M2, M3, ) @0eg O Rad
ml+m2*M0;ml=1m2=1

Allowable Error: L % { Help... ) ( File.. )
[ | Specify Partials | Weight Data ( Cancel ) (oK)
Obr. 10

* Napiste a+(b-a)/(1+x/c);a=1;b=100;c=1 do oteviené¢ho pole a kliknéte OK. Informace, ktera se
zobrazi za definici prolozeni representuje vychozi odhad nezndmych parametri rozvnice.

* Poznamka: Pfi chybé& syntaxe, pouzijte m1+(m2-m1)/(1+m0/m3);m1=1;m2=100;m3=1 pro
rovnici prolozeni. Tato rovnice nezavisi na knihovné substituci a bude platit vzdy.

+ Kliknéte na volbu % Inhibition. To znamen4, Ze KaleidaGraph dostane pokyn, Ze chcete
aplikovat na tuto proménnou prolozeni kiivkou.

» Kliknéte OK a kiivka bude generovana a zobrazena.
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» Zobrazi se tabulka uvadégjici vysledky prolozeni. Pokud se nezobrazi automaticky, zapnéte ji
pokynem Display Equation v nabidce Plot. Tabulka uvadi seznam hodnot parametrti spolu se
standardnimi chybami téchto hodnot. Hodnoty znamenaji uvedenou hodnotu +/— standardni chyba.
Druhé mocniny chi a hodnoty R jsou uvedeny jako soucast vysledki prolozeni.

* Tabulkou mizete pohybovat volné pomoci Selection Arrow. Pokud chcete potlacit zobrazeni
tabulky, vypnéte Display Equation v nabidce Plot.

Koneénymi kroky upravy budou zmény stylu ¢ary a sily prokladané kiivky.

» Zvolte Plot > Variable Settings.

+ Klikné&te na zalozku Curve Fit Settings. To vam umozni zménit vzhled zobrazeni kiivky (¢ary).

» Zapouziti ptislusnych nabidek zvolte styl cary a jeji tloustku. Kliknéte OK a navrzené zmény se

projevi. V zavislosti na sile ¢ary miiZzete zmény vidét i v rozliSeni obrazovky. Zcela jisté se projevi
pii tisku.

Uprava dat v uloZeném grafu

Tato ¢ast navodu nam ukaze, jak zménit datovy bod v jiz ulozeném (saved) grafu a jak pfitom
nalezit¢ upravit jak vlastni graf, tak prolozenou kiivku.

Zacneme tim, Ze otevieme zapsany graf a zobrazime k nému pfislusejici data. Ud&lame to
nasledujicim zptisobem:

» Zvolte Open (otevii) z nabidky File (soubor) a oteviete soubor "Sample Plot" (Macintosh) ¢i
"Sample.QPC" (Windows). Soubor je umistén ve sloZce "Plots" v rdmci podadresare "Examples".

* Nechame okno grafu zobrazit v poptedi (frontmost) (t.j. jako aktivni) a zvolime povel Extract
Data (ziskej data) z nabidky Plot (graf). Zobrazi se soubor piivodnich dat pouzitych ke konstrukci
grafu.

Nazev okna bude zacinat stejnym jménem, které bylo pouzito jako originalni jméno souboru, ktery
jsme ulozili. Navic je zobrazen Cas a datum znazoriiujici okamzik, kdy byla data uloZena. Data
jsou stale spojena s oknem grafu, takze nic z toho, co by se tykalo vlastniho proloZeni atp., nebylo
zménéno.

Nyni provedeme zmény dat a grafu.

* Zvolte Auto Link (automatické propojeni) z nabidky Plot. Tato instrukce vam umozni ménit data
a zaroven vzdy nechat graf automaticky ptekreslovat po kazdé jednotlivé zmeéné.

* SmaZte prvou hodnotu ve druhém sloupci (78.5) a zméiite ji na 100.

 Kliknéte na dalsi pole (buiiku) k aktivaci AutoLink. Graf i prolozeni se automaticky upravi a
bude zobrazena upravena hodnota.

Pokud potitebujete ménit ¢i pridat vice datovych bodii, mizete pro vétsi efektivnost prace pouzit
nastroj Update Plot (aktualizuj graf) z nabidky Plot, protoze Auto Link by upravoval vas graf po
kazd¢ jednotlivé zméné. Deaktivujte (uncheck) proto Auto Link, udélejte potiebné zmény a bud’
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pokynem Update Plot nebo kliknutim na I je proved’te. Graf bude aktualizovéan podle vaSich
zmén najednou.

Tvorba podobnych grafii

V piipadé, Ze rutinné vytvafite stejné grafy, mize byt pro vas uzite¢né nastavit urcita zakladni
usporadani (defaults) ¢i Sablonu (template), které umozni rutinni praci automatizovat. KaleidaGraph
je vybaven nékolika néstroji, které mohou byt pouzity k tvorbé podobnych grafii. Apendixy
souboru Help vam napovi vice, budete li potfebovat.

Tato ¢ast navodu uvadi pouziti takovych nastrojii pod nazvem soubory styla (Style files), Sablony
grafii (Template plots) a popisy graft (Plot Scripts), které pouziva pro dosazeni konzistentniho
vzhledu vaSich grafii. Néasledujici text ndm ukéze jak je Ize pouZivat:

» Soubory styli (Style files) - Tento nastroj je uzitecny pro zadani predvolenych parametrt grafu
jako je pismo (font), charakteristiky grafu (plot characteristics), barvy (colors), atd. Tyto informace
je pak mozno kdykoliv pouzit pii tvorbé nového grafu. Je mozné tyto soubory stylii odd¢lit a pouzit
jiny soubor, pokud to bude tfeba.

« Sablony grafii (Template plots) - Tento nastroj je uZite¢ny, kdyZ chceme u existujiciho grafu
prosté vymeénit data tak, aby vysledek vypadal maximalné podobné. Tak kdyZ naptiklad ptivodni
graf ma zadano prolozeni kiivkou a pouzivéa chybové usecky, novy graf obé pouzije téz ve stejném
provedeni. Graf, popisky a osy budou mit stejny vzhled, legenda vSak odrazi charakteristiku novych
proménnych.

* Popisy grafii (Plot Scripts) - Tento nastroj je uzite¢ny pro generovani né€kolika podobnych graft
najednou z riznych soubort dat. Jestlize je popis pouzit u grafu, ktery ma prolozenu kiivku a
chybové usecky, novy graf je bude mit také. Dalsi rysy tohoto nastroje jsou napiiklad automatické
uloZeni ¢i tisk kazdého grafu a moznost zadani charakteristickych titulki a popisu v legendé€ pro
kazdy graf samostatné.

Zdroje dal$ich informaci, kontakty

Pokud mate jakykoliv dotaz ohledné programu KaleidaGraph, bud’te tak laskavi a kontaktujte:

vyrobce: prodejce:

Synergy Software SciTech®, spol. s r.o.
2457 Perkiomen Avenue Nad Sarkou 75
Reading, PA 19606, USA 160 00 Praha 6, CR
Tel: 001-(610)-779-0522 tel/fax: 224 311 850

Fax: 001-(610)-370-0548
24-Hour Faxback Document System: 001-(610)-779-9315

Internetové adresy:
Prodej/Zména verze programu (Upgrades): sales@synergy.com, scitech@telecom.cz
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Technickd podpora/dotazy (Mac): tech@synergy.com

Web Site (URL): http://www.synergy.com, http://www.kaleidagraph.com
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